
چکیده
ویــروس کرونــا SARS-CoV-2 کــه بســیار مســری و تهدیدکننــده ی زندگــی اســت از دســامبر 2019 باعــث شــیوع جهانــی کویــد-19 شــده اســت،  نوعــی 
ویــروس بتــا اســت کــه به ســرعت گســترش یافتــه و بــه بیمــاری همه گیــر جهانــی تبدیــل شــده اســت. تاکنــون بــرای ایــن بیمــاری درمــان قطعــی یافــت 
نشــده اســت. میــدان شــعوری فرادرمانــی یکــی از انــواع میدان هــای شــعوری )TCFs( اســت و محمدعلــی طاهــری آن را بــه عنــوان میــدان نوینــی کــه نــه 
ــا  ــم ام ــی  کنی ــا ارزیاب ــری ی ــم به طــور مســتقیم آن را اندازه گی ــا نمی توانی ــر نیســت و م ــن، کمیت پذی ــرژی معرفــی کــرده اســت. بنابرای ــه ان ــاده اســت و ن م
ایــن امــکان وجــود دارد کــه تاثیــرات آن بــه وســیله ی آزمایش هــای علمــی اســتاندارد بررســی شــود. هــدف از مطالعــه ی حاضــر، مطالعــه ی تاثیــر فرادرمانــی 
بــر تکثیــر ویــروس کرونــا در آزمایشــگاه و فلاســک های کشــت ســلولی آلــوده بــه باکتــری اســت. نتایــج ایــن مطالعــه نشــان داد میــدان شــعوری فرادرمانــی 
در کشــت ویــروس باعــث القــا تکثیــر ویــروس شــد و در فلاســک های کشــت ســلولی آلوده شــده بــه وســیله ی باکتــری، تفاوت هــای چشــم گیری در رنــگ، 
کــدورت و مانــدگاری کشــت ســلولی Vero بیــن دو گــروه تیمارشــده بــا میــدان شــعوری فرادرمانــی و گــروه شــاهد مشــاهده شــد کــه نشــان دهنــده ی اثــر 

معنــادار میــدان شــعوری فرادرمانــی اســت. بــه منظــور بررســی اثربخشــی میــدان شــعوری فرادرمانــی، مطالعــات در ســطح in vivo پیشــنهاد می شــود.
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مقدمه

ــای در  ــروس کرون ــوژن وی در بیست ســال گذشــته، جهــان شــاهد ســه پات
ــه نام‌هــای ســارس )ســندرم تنفســی حــاد شــدید(، مــرس  حــال ظهــور ب
ــوده اســت.  ــه( و پاندمــی SARS-CoV-2 ب )ســندروم تنفســی خاورمیان
ویــروسSARS-CoV-2  عضــو جدیــدی از خانــواده بتــا کرونــا ویــروس 
هــا اســت کــه وجــود آن نخســتین بــار در اواســط دســامبر ســال 2019 در 
چیــن گــزارش شــد و ســپس به ســرعت در سراســر جهــان گســترش یافــت 
و بــه بیمــاری ای همه گیــر تبدیــل شــد ]1[. بنابرایــن، این کــه درمان هــای 
ــای  ــی از ویروس ه ــر ناش ــیوع و مرگ ومی ــری از ش ــرای جلوگی ــر ب موث

کرونــا در نظــر گرفتــه شــود، ضــروری اســت ]2[. 

بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، شــعور‌)ط( مولفــه‌ی اساســی کیهــان 
ــن،  ــد. همچنی ــا گرفته‌ان ــات از آن منش ــرژی و اطلاع ــاده، ان ــه م ــت ک اس
میدان‌هــای شــعوری‌)ط( متنوعــی بــا عملکردهــای گوناگــون معرفــی 
نمی‌تــوان  و  دارنــد  غیرفرکانســی  ماهیــت  میدان‌هــا  ایــن  شــده اند. 
به طــور مســتقیم آن‌هــا را بــا ابزارهــای کمّــی اندازه‌گیــری کــرد. امــا ایــن 
ــا  ــن میدان‌ه ــرات ای ــی اث ــی آزمایش‌های ــا طراح ــه ب ــود دارد ک ــکان وج ام
را ثبــت و بررســی کــرد. اثــر میدان‌هــای شــعوری بــا توجــه کوتــاه و آنــی 
فرادرمانگــر )فــرد آموزش دیــده( بــه موضــوع مــورد مطالعــه آغــاز می‌شــود 
ــر ســلول ســرطانی  ــای شــعوری ب ــر میدان ه ــی تاثی ــات قبل ]3[. در تحقیق
MCF7 ]4[، حافظــه ی فضایــی و رفتــار اجتنابــی مــدل مــوش صحرایــی 
ــی ]7[  ــت باکتریای ــد جمعی ــدم ]6[، رش ــاه گن ــر ]5[، گی ــاری آلزایم ــا بیم ب
ــان  ــی در می ــام فرادرمان ــدت انج ــول م ــز در ط ــی مغ ــت الکتریک و فعالی
جمعیــت فرادرمانگرهــا ]8[ نشــان داده شــده اســت. ایــن مطالعــه بــا هــدف 
ــر SARS-CoV2 و  ــر تکثی ــی ب ــدان شــعوری فرادرمان ــر می بررســی اث

ــت.  ــام گرف ــری انج ــه باکت ــوده ب ــلول آل ــت س ــک های کش فلاس

مواد و روش ها

استفاده از میدان شعوری فرادرمانی

ــر اســاس  ــای شــعوری ب ــر میدان ه ــه تحــت تاثی ــورد مطالع ــای م نمونه ه
دســتورالعمل ارائه شــده در وب ســایت مدیریــت تحقیقــات در حــوزه ی 
میدان هــای شــعوری  قــرار گرفتنــد. جزییــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات 
مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در ایــن مطالعــه، میــدان شــعوری 
فرادرمانــی هم زمــان بــا تلقیــح ویــروس بــه فلاســک های کشــت ســلولی 

اعمــال شــد. 

آماده سازی ویروس و سلول

اثــرات میــدان شــعوری فرادرمانــی در کشــت ســلول Vero کــه ویــروس  
SARS-CoV-2 بــه آن تلقیــح شــده بــود مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت و 

تکثیــر و رشــد ویــروس SARS-CoV-2 ارزیابــی شــد.

جمع آوری و انتقال نمونه های بالینی COVID-19 مثبت

ســه نمونــه ســواپ از حفره هــای حلق وبینــی بیمــاران بــا تشــخیص  
COVID-19 مثبــت طبــق نتایــج real-time PCR بــا Ct کم تــر از 
20 در آزمایشــگاه جمــع آوری شــد. ســواپ ها داخــل ســه میلی لیتــر محیــط 

ــرعت  ــان روز به س ــدند و در هم ــرار داده ش ــروس )VTM( ق ــی وی انتقال
ــا  ــگاهی ب ــد آزمایش ــه واح ــانتی گراد ب ــه ی س ــار درج ــای چه ــت دم تح
ــال داده  ــروس انتق ــر وی ــت و تکثی ــام کش ــرای انج ــه ب ــی س ــطح ایمن س
ــول  ــالا، %2 محل ــا گلوکــز ب ــی حــاوی DMEM ب ــط انتقال شــدند. محی
پنی سیلین-استرپتومایســین و پنــج میکروگــرم بــر میلی لیتــر آمفوتریپســین 

بــود. 

Vero کشت سلول های

هجــده فلاســک T-25 )از فلاســک T-75 یکســان( با 106×5 ســلول های 
ــالا )Gibco( و 10%  ــز ب ــا گلوک ــط کشــت DMEM ب Vero در محی
ســرم جنیــن گاوی )Gibco( کشــت داده شــده و در %5 کربــن دی اکســید 
ــه   ــه ب ــی ک ــدند و هنگام ــه ش ــانتی گراد انکوب ــه ی س ــای 37 درج در دم
confluency %80 رســیدند، هجــده فلاســک بــه ســه گــروه بــا شــش 

فلاســک تقســیم شــدند. 

ــر  ــرای تاثی ــار ب ــک تیم ــوان فلاس ــه عن ــک ب ــه فلاس ــک، س ــروه ی در گ
میــدان شــعوری فرادرمانــی بــر ســلول و ســه فلاســک بــه عنــوان کنتــرل و 
بــدون اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی در نظــر گرفتــه شــد. ایــن ســلول ها 
روزانــه بــه مــدت ســه روز تــا کامل شــدن confluency بررســی شــدند. 
ــار  ــوان فلاســک تیم ــه عن ــروه دوم، ســه فلاســک کشــت ســلولی ب در گ
بــرای تاثیــر میــدان شــعوری بــر تکثیــر ویــروس، بررســی اثــر ســیتوپاتیک، 
ــرای  ــک ب ــه فلاس ــیتوپاتیک( و س ــر س ــن TCID50 و CPE )اث تعیی
کشــت ویــروس بــه عنــوان کنتــرل در نظــر گرفتــه شــد. در گــروه ســوم، 
ســه فلاســک کشــت شــده بــرای بررســی اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی 
ــا باکتــری و ســه فلاســک باقی مانــده بــرای  بــر آلودگــی کشــت ســلول ب

کنتــرل در نظــر گرفتــه شــدند. 

تهیه ی نمونه های ویروس، تلقیح و جداسازی در کشت سلول

سوسپانســیون 12 نمونــه بــا PBS )محلــول بافــر فســفات( رقیــق و 
ــه در دور 4000 دور در  ــدود 25 دقیق ــپس ح ــد. س ــاب ش ــوط و انتخ مخل
ــای  ــا فیلتره ــار ب ــس از آن، سوسپانســیون دو ب ــد. پ ــانتریفیوژ ش ــه س دقیق
غشــایی بــا منافــذ 0.45 و ســپس 0.22 میکرومتــر تحــت هــود لامینــار 

ــر شــد. فیلت

روش جداســازی بــا فلاســک  T-25بــا یــک رده ی ســلول Vero دنبــال 
شــد. ابتــدا، محیــط فلاســک دور انداختــه شــد و بــه دنبــال تلقیــح )1000 
ــاعت در  ــروس )1.5 س ــذب وی ــروس( و دوره ی ج ــه ی وی ــر نمون میکرولیت
دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و CO2 5٪( محیــط کشــت برداشــته شــد 
ــد و در  ــه ش ــرم( اضاف ــا ٪2 س ــالا ب ــز ب ــازه )DMEM گلوک ــط ت و محی
ــه شــد. طــی شــش روز،  ــای 37 درجــه ی ســانتی گراد، CO2 5٪ انکوب دم
هــر روز CPE بــا اســتفاده از میکروســکوپ اینــورت ثبــت شــد. نمونه هــا 
RT real time- ــرای ــروس ب ــد جداســازی وی ــرای تایی در روز ششــم ب

PCR فرســتاده شــدند.

 Reed-Muench ــا اســتفاده از روش  ســپس، ویروس هــای جداشــده ب
از رقــت 103 تــا 108 در میکروپلیــت 96 خانــه تیتــر شــدند ]9[. فلاســکی 
RT real time- مشــاهده شــده بــود بــا تاییــد تســت CPE کــه در آن
ــرای  ــتفاده ب ــان اس ــا زم ــره ت ــرای ذخی ــروس ب ــیون وی PCR و تیتراس

1. Pyramidal cells 2. Alternating current
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کشــت بعــدی در فریــزر 20- منتقــل شــدند.

آماده سازی و تیتراسیون ویروس

یــک نمونــه ویــروس بــاTCID50/mL 106×1  و تعــداد کپــی 
ــک  ــر ی ــه ه ــر از آن ب ــک میلی لیت ــد و ی ــاب ش  RNA 106×4 انتخ
ــه  ــرل اضاف ــای کنت ــی و گروه ه ــا فرادرمان ــار ب ــروه تیم از فلاســک های گ

شــد.

 اثر میدان شعوری فرادرمانی بر محیط کشت آلوده با باکتری

بــه مــوازات کشــت ویــروس، شــش کشــت ســلولی جهــت تلقیــح آلودگــی 
)کشــت ســلولی از پیــش آلوده شــده بــا باکتــری Bacillus spp( در نظــر 
ــان  ــی، هم زم ــدان شــعوری فرادرمان ــا می ــار ب ــروه تیم ــه شــدند. در گ گرفت
ــا اعــام فرادرمانــی 20 میکرولیتــر )CFU/mL 105×1( مایــع رویــی  ب
ــد.  ــح ش ــلول تلقی ــت س ــک کش ــه فلاس ــتقیم در س ــور مس ــک به ط فلاس
همچنیــن، ســه فلاســک دیگــر بــه عنــوان کنتــرل تلقیــح شــدند. کشــت ها 
ــای  ــایر ویژگی ه ــلولی و س ــرگ س ــدورت، م ــگ، ک ــر در رن ــر تغیی از نظ

ــه بررســی شــدند. ــل مشــاهده در طــول ســه روز و به طــور روزان قاب

تحلیل آماری

داده هــا در نســخه ی SPSS 21 بــا اســتفاده از  t-test و تحلیــل نرمــال 
ــاری  ــر آم ــت و p-value<0.05 از نظ ــرار گرف ــل ق ــورد تجزیه وتحلی م

معنــادار در نظــر گرفتــه شــد.

نتایج

نتایج کشت سلولی

تفــاوت میــان نتایــج شــمارش ســلول و ســرعت رشــد بیــن گــروه تســت و 
.)p≥0.05( کنتــرل معنــادار نبــود

تکثیر ویروس در کشت سلولی

 Vero ــر ســلول های ــس از شــش روز کشــت، ب ــا را پ شــکل CPE ،1ه
ــدان  ــر می ــال اث ــدون اعم ــت SARS-COV2 ب ــوده)A( ، کش غیرآل
)C(  و بــا اعمــال اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی )B( شــعوری فرادرمانــی
نشــان می دهــد. در روش TCID50، تیتــر ویــروس در ســلول های 
ــی و  ــعوری فرادرمان ــدان ش ــار می ــت تیم ــای تح ــوده در گروه ه Vero آل
گــروه کنتــرل به ترتیــب 107/5×4 و6/4 10×2 بــرای فلاســک های کشــت 
ــل توجهــی  ــش قاب ــروس افزای ــر وی ــده نشــان می دهــد تیت ــن پدی ــود. ای ب
ــی اعمــال شــده  در فلاســک هایی کــه در آن هــا میــدان شــعوری فرادرمان
بــود، داشــت )p≤0.05( )شــکل 1(. همچنیــن، در میکروســکوپ معکــوس، 
ــی(  ــعوری فرادرمان ــدان ش ــت )می ــروه تس ــری در گ ــق CPE بیش ت مناط

 .)1Cمشــاهده شــد )شــکل

 شکلA -1: سلول های Vero غیرآلوده، B: سلول های Vero آلوده به ویروس کرونا و C: سلول های Vero آلوده به ویروس کرونا با اعمال میدان شعوری فرادرمانی که میکروسکوپ نوری 
معکوس با بزرگنمایی ×100  و ×40 آن را نشان داده است. بعضی از CPEها )نقاط روشن، گرد و جداشده و جمع شده( با فلش های سیاه نشان داده شده است.

نتایج آلودگی محیط کشت سلول با باکتری

از فنــل قرمــز بــه عنــوان نشــان گر pH در محیــط کشــت ســلول اســتفاده 
ــز  ــگ قرم ــن و رن ــا پایی ــگ زرد در pH=6.4 ی ــل دارای رن ــود )فن می ش
ــدن(  ــی )زردش ــدن تدریج ــود(. اسیدی ش ــد ب ــر خواه در pH=8.2 و بالات
نشــانه ای از اســتفاده از گلوکــز محیطــی در کشــت ســلولی غیرآلــوده اســت. 
به خصــوص در آلودگی هــای باکتریایــی، رنــگ محیــط به ســرعت زرد 
شــده، محیــط کــدر مــی شــود؛ بــدون این کــه ســلول ها در فلاســک رشــد 

کننــد.

ــک  ــی )A( و فلاس ــعوری فرادرمان ــدان ش ــر می ــت اث ــوده تح ــک آل فلاس
آلــوده بــدون اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی )B( در شــکل 2 نشــان داده 
ــدن  ــگ، کــدورت و زنده مان ــل توجهــی در رن شــده اســت. تفاوت هــای قاب
ســلول های کشت شــده Vero دیــده شــد. اگرچــه در هــر دو کشــت 
ــا از  ــاعت کام ــس از 18 س ــلول ها پ ــد و س ــده ش ــوح دی ــی به وض آلودگ

ــدا شــدند. ــس از 48 ســاعت از فلاســک A ج کــف فلاســک B و پ
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 شکل2- نمونه های فلاسک کشت سلول T-25 آلوده پس از 24 ساعت. A: فلاسک 
آلوده با تیمار میدان شعوری فرادرمانی، B: فلاسک آلوده و بدون تیمار میدان شعوری 
فرادرمانی )کنترل(. تفاوت قابل توجهی در رنگ و کدورت محیط های کشت دو گروه 

مشاهده شد.

منابع

1. Al-Tawfiq, J. A. (2020). Viral loads of SARS-CoV, MERS-CoV and SARS-CoV-2 in respiratory specimens: 
What have we learned? Travel Medicine and Infectious Disease, 34, 101629. https://doi.org/10.1016/j.
tmaid.2020.101629

2. Liu, S.-L., & Saif, L. (2020). Emerging viruses without borders: The Wuhan coronavirus. Viruses, 12(2), 
130. https://doi.org/10.3390/v12010130

3. Taheri, M. A. (2013). Human from another outlook (2nd ed.). Interuniversal Press. ISBN: 9781939507006

4. Taheri, M. A., Semsarha, F., Mahdavi, M., Afsartala, Z., & Amani, L. (2020). The influence of the 
Faradarmani consciousness field on the survival and death of MCF-7 breast cancer cells: An optimization 
perspective. SSRN Electronic Journal. https://doi.org/10.2139/ssrn.3705537

بحث

نتایــج مطالعــه ی حاضــر به روشــنی نشــان داد میــدان شــعوری فرادرمانــی 
اثــرات فزاینــده ای در رشــد و تکثیــر ویــروس در کشــت ســلولی و همچنیــن 
محافظــت از ســلول Vero در برابــر آلودگــی باکتریایــی داشــت. در کشــت 
ویــروس، فرادرمانــی باعــث افزایــش تکثیــر و رشــد ویــروس شــد. در عیــن 
ــر شــرایط  ــت در براب ــی مقاوم ــر و توانای ــدگاری بیش ت حــال، ســلول ها مان

ســخت علیــه ویــروس را داشــتند. 

ــه منظــور محافظــت از  ــول، ب ــب آزمایشــگاه های ویروس شناســی معم اغل
ــه محیــط کشــت  ــی ب ــرات مخــرب آلودگــی باکتریای ــر اث ســلول ها در براب
ســلول آنتی بیوتیــک اضافــه می کننــد ]10، 11[. کشــت ســلولی تلقیح شــده 
بــا نمونه هــای بالینــی بــرای جداســازی ویــروس بــه دلیــل رشــد بیــش از 
ــت  ــود را از دس ــی خ ــک کارای ــود آنتی بیوتی ــم وج ــا علی رغ ــد باکتری ه ح
می دهــد ]12[. در ایــن مطالعــه اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی در آلودگــی 
باکتریایــی کشــت ســلولی بررســی شــد. بــه نظــر می رســد میــدان شــعوری 
ــود.  ــلولی می ش ــت س ــط کش ــر محی ــا ب ــد باکتری ه ــع رش ــی مان فرادرمان
ــرد  ــی عملک ــازوکار و چه گونگ ــاره ی س ــر درب ــی های بیش ت ــرای بررس ب
ــری روی  ــات بیش ت ــه تحقیق ــاز ب ــگاه نی ــعوری درآزمایش ــای ش میدان ه
ــق  ــا اســت. تحقی ــون باکتری ه ــواع گوناگ ــا ان ــواع محیط هــای کشــت ب ان

ــاره ی ســلول ها، میکرواوگانیســم ها و فرایندهــای بیولوژیکــی ســوالات  درب
ــد.  ــرح می کن ــای TCFs مط ــا و عملکرده ــاره ی رفتاره ــی درب گوناگون
اگرچــه ســازوکار فرادرمانــی و ســایر TCFs هنــوز در دنیــای علــم 
ــر موجــودات گوناگــون  ــرات آن هــا ب ــل تعریــف نیســت امــا بررســی اث قاب
بیولوژیکــی )و غیربیولوژیکــی( بــرای درک ماهیــت و میــزان اثــرات مفیــد و 
قابلیت هــای درمانــی آن هــا مهــم اســت. نتایــج ایــن مطالعــه تغییــر قابــل 
ــرای  ــان داد. ب ــری نش ــه باکت ــوده ب ــلول های آل ــار س ــاهده ای در رفت مش
ــه  ــر SARS-CoV-2  ب ــی ب ــدان شــعوری  فرادرمان ــرات می بررســی اث
 TCFs ــا منظــور کشــف طیــف کامــل و تمــام جنبه‌هــای روش درمــان ب

ــاز اســت.  ــورد نی ــری م ــات بیش ت مطالع

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
در تهــران انجــام شــده اســت. مــا از اعضــای ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک 

ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه در انج

تضاد منافع 

نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی اعلام نکردند.
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