
چکیده
ــت  ــدی بهداش ــکل ج ــه مش ــی ب ــطح جهان ــده در س ــا )COVID-19( ش ــاری کرون ــث بیم ــال 2019 باع ــه از س ــا )SARS-CoV-2( ک ــروس کرون وی
عمومــی تبدیــل شــده اســت. مطالعــات نشــان دادهpH  محیــطْ فاکتــور مهمــی بــرای ورود ایــن ویــروس بــه ســلول ها و هم جوشــی پوشــش آن بــا غشــای 
ــه  ــتند ک ــدی هس ــای جدی ــرده، میدان ‌ه ــی ک ــا را معرف ــری آن ه ــی طاه ــه محمدعل ــری )TCFs( ک ــعوری طاه ــای ش ــت. میدان‌ه ــان اس ــلول های میزب س
ــات و  ــال، اثب ــن ح ــا ای ــرد. ب ــری ک ــا اندازه گی ــا را به طــور مســتقیم مشــاهده ی ــوان آن ه ــل ســنجش اند و نمی ت ــن، غیرقاب ــرژی. بنابرای ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ن
ــرات دو میــدان شــعوری  ــا هــدف بررســی اث ــر اســت. ایــن مطالعــه ب ــرات ایــن میدان هــا از طریــق آزمایش هــای علمــی اســتاندارد امکان پذی اندازه گیــری اث
1 و 2 بــر بقــا و عفونت زایــی ویــروس کرونــا درpH هــای مختلــف انجــام شــد. ویــروس )TCID50 106×1( بــه مــدت یــک روز در معــرض pHهــای 
 TCID50 ــیتوپاتیک( و ــر س ــت های CPE )اث ــروس از تس ــی وی ــا و عفونت زای ــی بق ــرای ارزیاب ــت. ب ــرار گرف ــاق ق ــای ات ــف )pH: 2-12(  در دم مختل
ــای ۶، ۷.۲  ــد و در pHه ــال کردن ــل غیرفع ــور کام ــای ۴، ۹.۵ و ۱۱ به ط ــا را در pHه ــروس کرون ــای شــعوری، وی ــج نشــان داد میدان ه ــد. نتای ــتفاده ش اس
ــی،  ــه ای کیف ــوان مداخل ــه عن ــای شــعوری ب ــد میدان ه ــا نشــان می‌ده ــن یافته‌ه ــد. ای ــی کاهــش دادن ــل توجه ــزان قاب ــه  می ــای ویروســی را ب و ۸.۵ تیتره
ــر  ــرای روشن شــدن ســازوکار‌های اساســی کــه میدان هــای شــعوری از طریــق آن هــا ب ــا وجــود ایــن، ب ــد. ب ــا را دارن پتانســیل غیرفعال کــردن ویــروس کرون

ــت. ــاز اس ــورد نی ــری م ــات بیش ت ــد، مطالع ــر می‌گذارن ــروس تاثی ــی وی ــا و عفونت‌زای بق
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مقدمه

ظهــور بیمــاری کرونــا ویــروس COVID-19( 2019( در چیــن و 
ــی  ــامت جهان ــرای س ــراری ب ــی اضط ــه وضعیت ــریع آن، ب ــترش س گس
ــا اکوسیســتم ماننــدPH ، دمــا،  تبدیــل شــده اســت ]1[. عوامــل مرتبــط ب
مــواد ضدعفونی کننــده، اشــیا، غــذا و... نقــش مهمــی در میــزان زنده مانــدن 
ــر  ــد. عــاوه ب ــا در خــارج از بــدن و محیــط آزمایشــگاه دارن ویــروس کرون
ایــن، مطالعــات نشــان داده PH عامــل مهمــی بــرای هم جوشــی پوشــش 
ــلول ها اســت ]2[.  ــه س ــان و ورود ب ــلول های میزب ــا غشــای س ــروس ب وی
 pH آنزیــم مبــدل آنژیوتانســین 2( در( ACE2 اتصــال ویــروس کرونــا بــه

ــت ]3[. ــان تر اس ــن آس ــیتوزولی پایی س

ــیار  ــم بس ــای عل ــگاه آن در دنی ــعور و جای ــت ش ــر، ماهی ــرن حاض در ق
ــیاری در  ــی بس ــفی و علم ــای فلس ــه و نظریه ه ــرار گرفت ــه ق ــورد توج م
ــه ی 1980،  ــری در ده ــی طاه ــت. محمدعل ــده اس ــه ش ــه ارائ ــن زمین ای
ــی معرفــی کــرده  ــا ماهیــت غیرمــادی و غیرانرژیای ــدی ب میدان هــای جدی
ــوند.  ــده می ش ــری )TCFs( نامی ــعوری طاه ــای ش ــه میدان‌ه ــت ک اس
ــه‌ی شــبکه‌ی  ــد، زیرمجموع ــوع دارن ــه عملکردهــای متن ــا ک ــن میدان‌ه ای
شــعور کیهانــی هســتند. ایــن امــکان وجــود دارد کــه بــا اعمــال میدان‌هــای 
ــات،  ــان، حیوان ــون گیاه ــده همچ ــده و غیرزن ــودات زن ــر موج ــعوری ب ش
میکروارگانیســم ها، مــواد و غیــره اثــرات آن‌هــا را بررســی کــرد ]4[. 
ایــن ویژگــی بررســی عملیاتــی، محققــان را بــر آن داشــته کــه بــا طراحــی 
ــی  ــای غیرفرکانس ــن میدان‌ه ــرات ای ــت اث ــه ثب ــدد ب ــای متع آزمایش‌ه

ــد. بپردازن

ــلول های  ــر رده ی س ــعوری ب ــای ش ــر میدان ه ــی تاثی ــات قبل در تحقیق
ســرطانی MCF7 ]5[، حافظــه ی فضایــی و رفتــار اجتنابــی مــدل 
مــوش صحرایــی بــا بیمــاری آلزایمــر ]6[، گیــاه گنــدم ]7[، رشــد جمعیــت 
باکتریایــی ]8[ و فعالیــت الکتریکــی مغــز در طــول فرادرمانــی در جمعیــت 
فرادرمانگرهــا ]9[ مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. ایــن مطالعــه بــا هــدف 
بررســی اثــرات دو میــدان شــعوری 1 و 2 بــر بقــا و عفونت زایــی ویــروس 
ــک روز  ــدت ی ــه م ــروس ب ــد. وی ــام ش ــف انج ــای مختل ــا درpH ه کرون
ــت.  ــرار گرف ــاق ق ــای ات ــفpH (pH: 2-12) در دم ــرایط مختل در ش
CPE )اثــر ســیتوپاتیک( و TCID50 بــرای ارزیابــی بقــا و عفونــت زایــی 

ــروس اســتفاده شــد. وی

مواد و روش ها

کاربرد میدان های شعوری 

در  ارائه شــده  دســتورالعمل  اســاس  بــر  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای 
ــت  ــعوری تح ــای ش ــوزه ی میدان ه ــات در ح ــت تحقیق ــایت مدیری وب س
تاثیــر ایــن میدان هــا قــرار گرفتنــد. جزییــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات 
مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در مطالعــه ی حاضــر، میدان هــای 
ــت  ــک های کش ــروس در فلاس ــح وی ــا تلقی ــان ب ــا هم زم ــعوری، دقیق ش
ــا میدان هــای شــعوری 1 و 2  ســلولی در گروه هــای آزمایشــگاهی تیمــار ب

ــد. ــال ش ــا اعم ــر نمونه‌ه ب

کشت سلول‌های Vero و ویروس کرونا

 Veroآماده سازی سلول‌های 

رده ی ســلولی Vero در یــک فلاســک T-75 بــا %10 ســرم جنیــن گاوی 
ــد و در  ــت داده ش ــط DMEM (Gibco) کش )Gibco( و %90 محی

ــه شــد ]10[. دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و CO2 5٪ انکوب

جداسازی و کشت ویروس

SARS-CoV-2 از نمونه‌هــای بیمــاران COVID-19 مثبــت بــر 
ــام  ــد (Ct: 10). تم ــدا ش ــا ج ــز real-time PCR آن ه ــاس آنالی اس
آزمایش هــا در آزمایشــگاه ایمنــی زیســتی درجــه ی ســه انجــام شــد 
]11[. تکثیــر SARS-CoV-2 و ســنجش TCID50 صــورت گرفــت. 
ــدند و روش  ــت داده ش ــی کش ــت 96 چاهک ــا در پلی ــلول ها و ویروس ه س
ارزیابــی TCID50 اســتفاده  Reed-Muench بــرای ســنجش و 
ــروس  ــج، کشــت وی ــل نتای ــاس تجزیه وتحلی ــر اس ــرانجام، ب ــد ]12[. س ش
ــح  ــرای تلقی ــدار Ct 11 ب ــش و مق ــم ش ــا لگاریت ــا TCID50/mL ب ب

انتخــاب شــد.

تاثیر میدان های شعوری تحت pHهای مختلف بر بقا و عفونت زایی 
ویروس کرونا 

محیــط VTM )محیــط انتقــال ویروســی( بــاpH هــای مختلــف از 2 تا 11 
بــا اســتفاده از اســید کلریدریــک )5M و 1M HCL( و هیدروکسیدســدیم 
)1N NaOH( بــر اســاس دســتورالعمل های بین المللــی تهیــه شــد. 
ــر ــا تیت ــا ب ــروس کرون ــت وی ــی کش ــع روی ــیون مای ــپس از سوسپانس س
ــای  ــه و در دم ــای VTM اضاف ــه فالکون ه TCID50/mL~106  ب

ــه  ــر pH، س ــرای ه ــد. ب ــه ش ــانتی گراد( انکوب ــه ی س ــاق )25-20 درج ات
ــای  ــروه میدان ه ــه دو گ ــز ب ــه نی ــر نمون ــد و ه ــه ش ــر گرفت ــرار در نظ تک
ــیم  ــعوری( تقس ــای ش ــدان ه ــال می ــدم اعم ــرل )ع ــروه کنت ــعوری و گ ش
ــد.  ــری ش ــح اندازه گی ــس از تلقی ــک روز پ ــا ی ــی ت ــا و عفونت زای ــد. بق ش

ــد ]12[.  ــبه ش ــه روش TCID50 محاس ــروس ب ــر وی تیت

تغلیظ ویروس

ــروس از روش رســوب پلی اتیلن گلیکــول  ــرای تغلیــظ وی در ایــن مطالعــه ب
)PEG( بــرای از بیــن بــردن عوامــل سیتوتوکســیک محیــط کشــت 
ــول ــا محل ــا ب ــد. نمونه ه ــتفاده ش ــای PCR اس ــا بازدارنده ه ــلولی ی س
PEG-6000 مخلــوط شــدند. ســپس بــه مــدت هشــت ســاعت در 150 
دور در دقیقــه در دمــای چهــار درجــه ی ســانتی گراد هــم زده شــده و 
ــع  ــد. مای ــانتریفیوژ ش ــه در 3600g س ــدت 50 دقیق ــه م ــی ب ــع روی مای
ــر  ــی حــاویPEG  برداشــته شــد و رســوب حاصــل در یــک میلی لیت روی
ــه در  ــدت 40 دقیق ــه م ــاره ب ــل و دوب ــفات )PBS( ح ــر فس ــول باف محل
4000g ســانتریفیوژ شــد. مایــع رویــی از طریــق فیلتــر غشــایی اســتریل 
0.2 میکرومتــر فیلتــر و 50 میکرولیتــر آن بــه چاهک هــای 96تایــی اضافــه 
شــد. ســپس بــرای اســتفاده TCID50 درCO2 5٪ و C˚ 37 انکوبــه شــد. 
چاهک هــا هــر 24 ســاعت از نظــر CPE )اثــر ســیتوپاتیک( کنتــرل شــدند 

ــس از شــش روز گــزارش شــد ]13[. ــج پ و نتای

1. www.COSMOintel.com
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جدول 1. اعمال اثر میدان های شعوری بر تیتر ویروس کرونا تحت pHهای مختلف

تحلیل آماری داده ها 

داده هــا از طریــق نرم افــزار SPSS نســخه ی 26 بــا ســطح اطمینــان 95٪ 
ــراي  ــز ANOVA ب ــون آنالي ــد. از آزم ــرار گرفتن ــل ق ــورد تجزیه وتحلی م

تشــخيص اختــاف معنــادار بيــن نمونه هــا اســتفاده شــد. 

نتایج

ــر ویــروس   نتایــج اســتفاده از تاثیــر هم زمــان دو میــدان شــعوری 1 و 2 ب
ــت.  ــده اس ــان داده ش ــدول 1 نش ــف در ج ــای مختل ــتpH ه ــا تح کرون
ویــروس در pH هــای 2 و 12 در هــر دو گــروه تیمــار و کنتــرل مشــاهده 

ــای 4، 11 و  ــروس را درpH ه ــعوری وی ــای ش ــن، میدان ه ــد. همچنی نش
9/5 کامــا از بیــن بردنــد. در حالــی کــه ویــروس در ایــن pHهــا در گــروه 
ــن، میدان هــای شــعوری درpH هــای 6، 7/2  ــود. همچنی ــال ب ــرل فع کنت
و 8/5 به طــور قابــل توجهــی باعــث کاهــش تیتــر ویــروس در مقایســه بــا 

.(p<0.05) گــروه کنتــرل شــدند

بحث

ــا تحــت تاثیــر  مطالعــات قبلــی نشــان داد عفونت زایــی ویروس هــای کرون
ــرای ورود  ــم ب ــل مه ــی از مراح ــرار دارد ]14[. یک ــا ق ــرات pH و دم تغیی
ــلول های  ــای س ــا غش ــش آن ب ــی پوش ــلول ها، آمیختگ ــه س ــروس ب وی
میزبــان اســت ]pH  .]2 خنثــی و کمــی اســیدی بــرای هم جوشــی 
ــان و اثــر متقابــل  ــه ســلول های هــدف میزب SARS-CoV-2 و نفــوذ ب
ــت ]15، 16[.  ــه اس ــده ی ACE2 بهین ــا گیرن ــپایک ب ــن اس گلیکوپروتئی
ــه pH اســت و  نتایــج مــا نشــان داد بقــای SARS-CoV-2 وابســته ب
 pH در شــرایط اســیدی یــا قلیایــی شــدید، حداقــل بقــا را دارد. در مقادیــر
متوســط، وجــود میدان هــای شــعوری تیترهــای ویروســی را در مقایســه بــا 
گــروه کنتــرل بــه طــور معنــی دار کاهــش دادنــد کــه ایــن نشــان‌دهنده ی 

اثــرات ضدویروســی بالقــوه اســت. بــا ایــن حــال، بــرای درک بهتــر اثــرات 
میدان هــای شــعوری در شــرایط مختلــف، مطالعــات بیش تــری لازم اســت.

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
ــک در  ــرای کم ــگاه ب ــن آزمایش ــای ای ــا از اعض ــد. م ــام ش ــران انج در ته

ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه انج
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