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تاثیر میدان‌های شعوری‌)ط(

بر ویروس کووید-۱۹

تمام حقوق مادی و معنوی متعلق به ژورنال علمی کازمواینتل است.
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ژورنــال عـلمی



ــناخت  ــرای ش ــج اســت و ب ــم رای ــورد بحــث در عل ــات م ــن موضوع ــی از پیچیده‌تری ــعور« یک »ش
جایــگاه، نقــش و عملکــرد آن تلاش‌هــای بســیاری انجــام شــده اســت. بــا وجــود ایــن، نمی‌تــوان 
ــماره،  ــن ش ــات ای ــه مطالع ــرد. در مجموع ــدا ک ــده پی ــوم پیچی ــن مفه ــرای ای ــدی ب ــف واح تعری
نظریــه‌ای دربــاره ی موضــوع »شــعور« ارائــه شــده کــه بــرای تمایــز ایــن نظریــه از ســایر نظریه هــا 
از واژه‌ی شــعور‌)ط( اســتفاده شــده اســت. در ایــن رویکــرد، شــعور‌)ط( بــه عنــوان مولفــه‌ی اساســی 
ــات  ــرژی و اطلاع ــاده، ان ــا م ــدارد و منش ــی ن ــت فرکانس ــه ماهی ــت ک ــده اس ــی ش ــان معرف کیه
ــه  ــد ک ــود دارن ــون وج ــای گوناگ ــا عملکرد‌ه ــی ب ــعوری متنوع ــای ش ــن، میدان‌ه ــت. همچنی اس

ــی« هســتند.  زیرمجموعــه‌ی »شــبکه‌ی شــعور کیهان

یکــی از مهم تریــن چالش‌هــا در مطالعــات حــوزه‌ی شــعور امــکان آزمایــش عملیاتــی آن اســت؛ به خصــوص هنگامــی کــه ایــن رویکــرد به شــکل غیرمحلــی1 
یــا فراتــر از مغــز و در ســطح گســترده‌ی کیهــان مطــرح می‌شــود. نظریــه‌ی میدان‌هــای شــعوری بــا امــکان آزمایــش عملیاتــی، بــرای محققــان ایــن حــوزه 
فرصــت آن را کــه شــواهد عملــی از وجــود شــعور و جایــگاه و نقــش آن بــه دســت آورنــد و گام مهمــی در راســتای شــناخت ایــن مفهــوم پیچیــده بردارنــد، 

ــد.  ــم می‌کن فراه

ــرای  ــه تشــبیه کــرد کــه ب ــه ســخت افزار رایان ــج بررســی می‌شــود ب ــم رای ــل مشــاهده را کــه در عل ــوان بخــش فیزیکــی و قاب ــر می‌ت ــح بیش ت ــرای توضی ب
عملکــرد صحیــح نیازمنــد بخشــی نرم‌افــزاری بــا امــکان پــردازش اطلاعــات مشــخص اســت. از نــگاه علــم رایــج، ایــن بخــش نرم‌افــزاری کــه قابــل مشــاهده 
نیســت پنهــان مانــده اســت. بــه عنــوان مثــال، نمی تــوان مفاهیمــی همچــون ذهــن، حافظــه، اطلاعــات، شــعور و... را ســخت افزار دانســت و به طــور کمّــی 
و بــا اســتفاده از ابزارهــا بــه اندازه‌گیــری و شــرح ویژگی‌هــای آن‌هــا پرداخــت. اســتفاده از میدان‌هــای شــعوری)ط( و ثبــت اثــرات آن‌هــا بــه محققــان اجــازه 

می‌دهــد به طــور غیرمســتقیم بــه شــواهدی عملــی در ایــن حــوزه دســت پیــدا کننــد.

ــرل  ــای کنت ــا گروه‌ه ــا ب ــن میدان‌ه ــر ای ــت تاثی ــای تح ــرات گروه‌ه ــا تغیی ــن آزمایش‌ه ــی ای ــعوری)ط(، در  طراح ــای ش ــرات میدان‌ه ــی اث ــرای ارزیاب ب
ــزارش  ــج گ ــاری نتای ــس از آنالیز‌هــای آم ــت و پ ــرات ثب ــج اث ــم رای ــوژی عل ــا اســتفاده از متدول ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( مقایســه می‌شــود، ب ــدون اث ــا ب ی
ــی در نمونه‌هــای تحــت  ــه تغییرات ــد منجــر ب ــن اســت کــه اطلاعــات منتقل شــده از میدان‌هــای شــعوری می‌توان ــه ای کــه مطــرح اســت ای می‌شــود. فرضی
تاثیــر میدان‌هــا نســبت بــه کنتــرل شــود. در واقــع، ایــن اثرگــذاری کــه بــدون مداخلــه‌ی فیزیکــی و تنهــا بــا توجهــی کوتــاه و آنــی بــه موضــوع مــورد مطالعــه 
ــوده و در مجموعــه ای  ــد-۱۹ متمرکــز ب ــروس کووی ــر وی ــن شــماره ب ــات ای ــده می‌شــود. مجموعــه مطالع ــزاری« نامی ــر نرم-اف انجــام می‌شــود به نوعــی »اث
ــر فاکتورهــای  ــر آن ب ــی، اث ــروس در مــواد غذای ــرات وی ــا، pH، حضــور ضدعفونی کننده‌هــا، تغیی ــوع، همچــون دم از آزمایش‌هــای مســتقل و در شــرایط متن
التهابــی موجــود در ســرم جداشــده از بیمــاران کرونایــی و غیــره، ایــن اثرگــذاری گــزارش شــده اســت. ایــن تحقیقــات امــکان آن را فراهــم می‌کنــد کــه عــاوه 
ــی کنیــم. از محققــان ایــن حــوزه  ــا شــیوع ویروس‌هــا و چالــش پاندمی‌هــا ارزیاب ــه ب ــی ایــن نظریه هــا، پتانســیل ایــن میدان‌هــا را در مقابل ــی عمل ــر ارزیاب ب

ــا انجــام تحقیقــات بیش تــر، ابعــاد عملیاتــی ایــن نظریــه را مــورد آزمایــش و بررســی قــرار دهنــد.    دعــوت می‌کنیــم ب

به نام خدا
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شروع اثرگذاری میدان های شعوری طاهری بر موضوع مطالعه

ــعور  ــبکه ی ش ــه ش ــال ب ــا اتص ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان‌ه ــری: اثرگ ــعوری طاه ــای ش ــری میدان‌ه ــوه‌ی به کارگی ــماتیک نح ــر ش تصوی
ــال  ــا اعم ــن شــبکه‌ی هوشــمند هســتند و ب ــه‌ی ای ــر زیرمجموع ــای شــعوری متغی ــاز می‌شــود. میدان‌ه ــده( آغ ــه )اعلام کنن ــر حلق ــق کارب ــی و از طری کیهان
هــر کــدام از آن هــا، اطلاعــات مشــخصی منتقــل می‌شــود. بــه ایــن ترتیــب، موضــوع مــورد تحقیــق کــه می توانــد موجــود زنــده یــا مــواد غیرزنــده باشــند، 
ــد. بنابرایــن،  ــا انرژیایــی ندارن ــه ذکــر اســت میدان‌هــای شــعوری و اطلاعــات طاهــری، ماهیــت مــادی ی ــد. لازم ب در معــرض ایــن اطلاعــات قــرار می‌گیرن
ــه  ــر آن هــا را ثبــت و بررســی کــرد. ب ــا طراحــی آزمایش‌هــای گوناگــون، اث ــوان ب ــا می‌ت ــی اندازه گیــری کــرد. ام ــوان آن هــا را به طــور مســتقیم و کمّ نمی‌ت
ــای  ــا نمونه‌ه ــا ب ــن میدان‌ه ــرض ای ــن در مع ــرار گرفت ــس از ق ــه پ ــورد مطالع ــان در موضــوع م ــورد ســنجش محقق ــا شــاخص‌های م ــار ی ــن منظــور، رفت ای

ــزارش می‌شــوند. ــاری، گ ــس از آنالیزهــای آم ــج، پ ــا( مقایســه و نتای ــر میدان‌ه ــدون اث ــرل )ب کنت

مقالات علمــى در حــوزه شعـور (ط)
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کازمــــوایـــــنتــل
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1- ملاحظات مشترک این شماره

۱-۱- شعور طاهری و علم جدیدی به نام ساینسفکت1

ــم بســیار  ــای عل ــگاه آن در دنی ــت »شــعور«2 و جای ــرن حاضــر، ماهی در ق
ــیاری در  ــی بس ــفی و علم ــای فلس ــه و نظریه‌ه ــرار گرفت ــه ق ــورد توج م
ــه ی 1980  ــری3 در ده ــی طاه ــت. محمدعل ــده اس ــه ش ــه ارائ ــن زمین ای
ــی معرفــی کــرده  ــا ماهیــت غیرمــادی و غیرانرژیای ــدی ب میدان ‌هــای جدی
ــوند. در  ــده می‌ش ــری )TCFs( نامی ــعوری طاه ــای ش ــه میدان‌ه ــت ک اس
ایــن دیــدگاه، T-Consciousness یکــی از ســه عنصــر موجــود در جهــان 

ــرژی اســت.  ــه جــز مــاده و ان هســتی ب

ــای  ــا عملکرده ــی ب ــای شــعوری متنوع ــه، میدان‌ه ــن نظری ــر اســاس ای ب
ــه  ــی ب ــت کیهان ــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه ی اینترن گوناگــون وجــود دارد ک
ــان  ــده می ــاوت عم ــتند. تف ــا CCN هس ــی ی ــعور کیهان ــبکه ی ش ــام ش ن
ــده در  ــری ارائه ش ــم نظ ــایر مفاهی ــا س ــعوری ب ــای ش ــه ی میدان‌ه نظری
طــرح موضــوع شــعور، کاربــرد و اســتفاده ی عملــی از میدان‌هــای شــعوری 
اســت. ایــن میدان‌هــا قابــل اعمــال بــر همــه ی موجــودات زنــده و غیرزنــده 
ــتند. ــره هس ــواد و غی ــم‌ها، م ــات، میکروارگانیس ــان، حیوان همچــون گیاه

محمدعلــی طاهــری، بنیان گــذار مکتــب عرفــان کیهانــی حلقــه، در 
ــر  ــرای بررســی اث ــد ب ــوان علمــی جدی ــه عن ســال 2020 ساینســفکت را ب
ــای  ــی از زیرمجموعه ه ــه یک ــرژی ک ــاده و ان ــعوری در م ــای ش میدان ه
ــل  ــن دلی ــه ای ــفکت« ب ــام »ساینس ــود. ن ــی نم ــت، معرف ــب اس ــن مکت ای
انتخــاب شــده اســت کــه از تحقیقــات علمــی بــه منظــور تاییــد میدان هــای 
شــعوری بــه عنــوان »وجــودی مســلم« )فکــت( اســتفاده می کنــد. اگرچــه 
علــم رایــج، صرفــا بــه مطالعــه ی مــاده و انــرژی می پــردازد امــا ساینســفکت 
ــادی و  ــعوری )غیرم ــای ش ــرات میدان‌ه ــرژی، اث ــاده و ان ــوازات م ــه م ب
ــا  ــفکت ب ــه ساینس ــوری ک ــه ط ــد؛ ب ــز کاوش می‌کن ــی( را نی غیرانرژیای
ــم،  ــون عل ــای گوناگ ــر در حوزه ه ــات آزمایشــگاهی تکرارپذی انجــام تحقیق
زمینــه ی مشــترکی میــان میدان هــای شــعوری و علــم رایــج پدیــدار نمــوده 

اســت.

بــر اســاس نظریــه ی »پیونــد شــعوری جــزء بــا کل«، اثرگــذاری میدان‌هــای 
ــوان  ــه عن ــه ب ــا اتصــال )Etesal( بیــن موضــع مــورد مطالع شــعوری)ط( ب
ــود.  ــاز می ش ــعور کل آغ ــوان ش ــه عن ــی ب ــعور کیهان ــبکه ی ش ــزء و ش ج
ــده( را  ــط )اعلام کنن ــش واس ــه، نق ــورد مطالع ــان در موضــوع م ــن انس ذه
ــتاورد  ــا دس ــد ام ــا می کن ــزء و کل ایف ــعور ج ــن ش ــراری اتصــال بی در برق
اصلــی، در نتیجــه ای کــه اثــرات میدان هــای شــعوری)ط( از خــود بــه جــا 
می گذارنــد، حاصــل می شــود. ایــن میدان‌هــا به طــور مســتقیم قابــل 
ــر  ــای تکرارپذی ــق آزمایش ه ــوان از طری ــا می ت ــتند ام ــری نیس اندازه گی

ــر موضوعــات گوناگــون مشــاهده کــرد. اثــرات آن هــا را ب

2-1- روش شناسی تحقیقات میدان‌های شعوری طاهری

ــر اســاس سلســله مراتب فــرض،  پایه ریــزی تحقیقــات اولیــه ی »شــعور« ب
ــکل‌گیری  ــه، ش ــرض اولی ــه در آنْ ف ــه ک ــورت گرفت ــان ص ــم و بره حک
کیهــان از جــزء ســومی متفــاوت از مــاده و انــرژی بــه نــام »شــعور« اســت. 
ــد  حکــم آن اســت کــه وجــود »شــعور)ط(« )میدان‌هــای شــعوری( می‌توان

بــه وســیله ی اثراتــی کــه بــر مــاده و انــرژی )ماننــد انســان، حیــوان، گیــاه، 
ــات شــود. برهــان  ــره( می گــذارد، اثب ــزم، ســلول‌ها، مــواد و غی میکروارگانی
ــا  ــه ب ــده اســت ک ــم تعیین ش ــق حک ــرات مطاب ــن اث ــی ای ــد علم ــز تایی نی

ــود. ــام می ش ــر انج ــی تکرارپذی ــای علم ــام آزمایش ه انج

3-1- فازهای مطالعاتی در علم ساینسفکت

ــعوری و  ــای ش ــازوکار میدان‌ه ــی و س ــود، اثربخش ــات وج ــدف اثب ــا ه ب
تحلیل هــای آن، فازهــای تحقیقاتــی صفــر تــا چهــار و اهــداف هــر کــدام 

ــود: ــف می ش ــر تعری ــرح زی ــه ش ــتا ب ــن راس در ای

هــدف تحقیقــات در فــاز صفــر اثبــات وجــود میدان‌هــای شــعوری بــا  ●
مشــاهده ی اثــرات آن هــا اســت. 

ــه بررســی تنــوع اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری ناشــی از  ● ــاز اول ب ف
»شــعور« مــی پــردازد. 

ــی  ● ــعوری را بررس ــای ش ــذاری میدان‌ه ــوع اثرگ ــی تن ــاز دوم، چرای ف
می کنــد. 

فــاز ســوم، بررســی ســازوکار اثــرات میدان‌هــای شــعوری بــر مــاده و  ●
انــرژی را بــه عهــده دارد. 

ــن و  ● ــا ذه ــاط ب ــژه در ارتب ــای کلان به وی ــارم، نتیجه گیری‌ه ــاز چه ف
حافظــه ی مــاده و ارتبــاط آن بــا »شــعور« و غیــره اســت.

4-1- اعمال میدان‌های شعوری طاهری

ــر  ــعوری )ط( ب ــای ش ــر میدان ه ــت تاثی ــه تح ــورد مطالع ــای م نمونه ه
اســاس دســتورالعمل مشخص شــده در وب ســایت مدیریــت تحقیقــات 
ــبکه ی  ــه ش ــال ب ــت اتص ــد. درخواس ــرار گرفتن ــعوری4 ق ــای ش میدان ه
شــعور کیهانــی بــرای اســتفاده از میدان هــای شــعوری را می تــوان در ایــن 
وب ســایت در بخــش مربــوط بــه »اعــام نظــر« قــرار داد. ایــن دسترســی 
به طــور رایــگان بــرای همــه ی افــراد امکان پذیــر اســت. محققــان 
ــش  ــام پژوه ــعوری )ط( و انج ــای ش ــه ی میدان ه ــرای تجرب ــد ب می توانن
در ایــن زمینــه، در هــر زمانــی در وب ســایت ذکرشــده ثبت نــام کننــد. لازم 
ــرد.  ــرار گی ــی ق ــز تحقیقات ــار مرک ــش در اختی ــق آزمای ــات دقی اســت جزئی
بــرای مثــال، شــماره و نــام نمونه هــا و کنتــرل بایــد مشــخص شــود. ایــن 
ــه ایــن معنــا کــه  مطالعــات به صــورت »دوســوکور« انجــام شــده اســت؛ ب
کارشناســان هیــچ شــناختی از نظریــه ی میدان هــای شــعوری )ط( نداشــتند. 
ــا  ــنایی ای ب ــه آش ــرد هیچ گون ــرار ک ــاط را برق ــه ارتب ــردی ک ــن، ف همچنی
ــه  ــت ک ــی اس ــتاندارد مهم ــوکور اس ــت. دوس ــق نداش ــن تحقی ــات ای جزئی
ــه شــامل  ــه ی پزشــکی و روان شناســی ک در آزمایش هــای علمــی در زمین

ــت. ــج اس ــت، رای ــری و عملی س ــت های نظ تس

1. ScienceFact 

2. Consciousness 

3. Mohammad Ali Taheri 

4. www.cosmointel.com
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چکیده
ــا  ــی اســت. در اواخــر ســال 2020، ظهــور ســریع ســویه های جهش یافتــه ی ویــروس کرون ــرای ســامت جهان ــان تهدیــدی ب همه گیــری کوویــد-19 همچن
گــزارش شــد کــه نگرانی هایــی را در پیشــگیری و درمــان بیمــاری کرونــا ایجــاد کــرد. ویــروس کرونــا کــه جهــش D614G را در پروتئیــن ویــروس  اســپایک 
رمزگــذاری مــی کنــد در سراســر جهــان غلبــه پیــدا کــرد و ایــن تغییــر باعــث افزایــش انتقــال ویــروس شــد. عــاوه بــر ایــن، نتایــج منفــی کاذب از نمونه هــای 
ــا اســت. میدان هــای شــعوری )TCFs( را محمدعلــی طاهــری معرفــی کــرده اســت. ایــن میدان هــای  تنفســی یکــی از مشــکلات تشــخیص بیمــاری کرون
جدیــد، انــرژی یــا مــاده نیســتند و نمی تواننــد به طــور مســتقیم مــورد ارزیابــی و اندازه گیــری قــرار گیرنــد. بــا ایــن حــال، می تــوان اثــرات آن هــا را بــه وســیله ی 
آزمایش هــای علمــی اســتاندارد به طــور غیرمســتقیم ارزیابــی کــرد. مطالعــه ی حاضــر بــا هــدف بررســی تاثیــر میــدان شــعوری فرادرمانــی بــه عنــوان یکــی از 
میــدان هــای شــعوری بــر تیتــر و تعــداد نســخه ی RNA ویــروس جهش یافتــه D614G و همچنیــن، کیفیــت قطعــات تکثیریافتــه ی ژنــوم کروناویــروس 
 replication ،ــن ــه و همچنی ــه و جهش یافت ــای غیرجهش یافت ــر ویروس ه ــی تکثی ــعوری فرادرمان ــدان ش ــان داد می ــه نش ــن مطالع ــج ای ــد. نتای ــام ش انج
fitness را در مقایســه بــا کنتــرل افزایــش داد. میــدان شــعوری فرادرمانــی ســرعت تکثیــر ســویه ی جهش یافتــه را نزدیــک بــه ســویه ی غیرجهش یافتــه در 
ســلول ها افزایــش مــی داد و در واقــع، ســویه ی غیرجهش یافتــه را بــه تعــادل و ســازگاری بیولوژیکــی مشــابه ســویه ی ووهــان بــا ســلول رســانید. ایــن مطالعــه 
ــر کــرده و در نتیجــه  ــه را براب ــه و غیرجهش‌یافت ــن ســویه‌های جهش‌یافت ــر بی ــرخ تکثی ــده عمــل کــرده و ن ــوان تعدیل‌کنن ــه عن ــی ب نشــان می‌دهــد فرادرمان
ــی مرســوم  ــز اســت و زیست‌شناســی مولکول ــه اســت. از نظــر علمــی، ایــن موضــوع بحث‌برانگی ــه تعــادل بیولوژیکــی مشــابه ســویه ی ووهــان دســت یافت ب
را بــه چالــش می‌کشــد و نیازمنــد مطالعــات دقیــق اســت. عــاوه بــر ایــن، قطعــات ژنــوم کروناویــروس در محصــولات PCR تحــت تاثیــر میــدان شــعوری 
فرادرمانــی باندهــای مشــخص تر و بــا کیفیت تــری در الکتروفــورز ژل در مقایســه بــا شــاهد داشــتند. ایــن نتیجــه نشــان می دهــد میــدان شــعوری فرادرمانــی 
ــد.  ــه حداقــل برســد و حساســیت آزمایش هــای تشــخیصی افزایــش یاب ــا تعــداد نتایــج منفــی کاذب ب ــد در ســنجش های تشــخیصی اســتفاده شــود ت می توان

براســاس نتایــج بــه دســت آمــده توصیــه مــی شــود اثــرات میدان هــای شــعوری بــر جهش یافته هــای دیگــر نیــز مــورد بررســی قــرار گیــرد.

 RT-PCR ،میدان های شعوری طاهری، میدان شعوری فرادرمانی، سویه ی جهش یافته ،T-Consciousness ،19-کلیدواژه ها: کووید

تأثیر میدان شعوری فرادرمانی بر سویه جهش یافته ویروس کرونا

محمدعلی طاهری1، لاله امانی2، سیمین شریفی3، احمد خلیلی4، علی زمان وزیری4، 
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مقدمه

ــروس RNAدار اســت و  ــا )SARS-CoV-2( نوعــی وی ــروس کرون وی
فرآینــد تکثیــر ایــن ویروس هــا بــه دلیــل عــدم وجــود ســازوکار ترمیــم عدم 
ــا میــزان جهــش بالایــی همــراه اســت. از ایــن رو، جهش هــای  ــق، ب تطاب
ویــروس کرونــا کامــ اقابــل پیش بینــی و منطقــی اســت. ویــروس ممکــن 
ــود  ــوار ش ــردن آن دش ــن ب ــری تر و از بی ــا  مس ــل جهش ه ــه دلی ــت ب اس
ــوع D614G )اســید آمینــه در موقعیــت 614  ــر و همکارانــش ن ]1[. کورب
ــا را  ــه اســت( ویــروس کرون ــه گلیســین جهــش یافت از اســید آســپارتیک ب
ــه  ــه یافت ــان غلب ــر جه ــر سراس ــوده، ب ــری تر ب ــه مس ــد ک ــایی کردن شناس
اســت ]2، 3[. در حــال حاضــر، ســایر ســویه های جدیــد در سراســر جهــان 
ــگیری و  ــورد پیش ــی در م ــی های ــترش اند و نگران ــال گس ــرعت در ح به س
ــد  ــان داده ان ــر نش ــات اخی ــد. تحقیق ــاد کرده ان ــا ایج ــاری کرون ــان بیم درم
صرفــا آن جهش هایــی کــه عملکردهــای مهــم بیولوژیکــی دارنــد، قابلیــت 
ــی از آن  ــر حاک ــن ام ــه ای ــد ک ــان می دهن ــود نش ــالا را از خ ــال ب انتق
ــاری  ــدت بیم ــر ش ــت ب ــن اس ــدی ممک ــای کلی ــن جهش ه ــه ای ــت ک اس
ــده  ــا القاش ــی ی ــی طبیع ــتم ایمن ــرار از سیس ــروس و ف ــار وی ــا، انتش کرون
ــه  ــا اتصــال ب ــا ب ــروس کرون ــر بگــذارد ]4[. وی ــه وســیله ی واکســن تاثی ب
آنزیــم تبدیل کننــده ی آنژیوتانســین )ACE2( بــه وســیله ی گیرنــده 
ــه  ــد. ب ــوده می کن ــانی را آل ــلول های انس ــپایک، س ــن اس RBD پروتئی
 ACE2 نظــر می رســد ایــن جهش هــای کلیــدی بــر توانایــی اتصــال بــه

ــذارد ]5[. ــر می گ تاثی

ــرای  ــوان اســتراتژی ای اساســی ب ــه عن واکسیناســیون در سراســر جهــان ب
مبــارزه بــا بیمــاری کرونــا انجــام می شــود. بــا ایــن حــال، بــا ظهــور انــواع 
ــه موضــوع اصلــی  ــا، اثربخشــی واکســن ها ب جهش یافتــه ی ویــروس کرون
ــواع  ــر نشــان داد ان ــل شــده اســت. مطالعــات اخی ــی تبدی بحث هــای جهان
ــذاری  ــر اثرگ ــی ب ــل توجه ــور قاب ــا به ط ــروس کرون ــه ی وی جهش یافت

واکســن ها تاثیــر می گــذارد ]4[.

طریــق از  ویــروس   RNA ردیابــی  بــا  کرونــا  بیمــاری  �تشــخیص 
real-time RT PCR انجــام می شــود. بــر نتایــج منفــی کاذب از 
نمونه هــای تنفســی  ویــروس کرونــا مطالعــات متنوعــی انجــام شــده اســت 
و میــزان نتایــج منفــی کاذب را بیــن 1 تــا 30 درصــد گــزارش کرده انــد ]6، 
ــه دلایــل گوناگونــی ماننــد جمــع آوری  ــد ب 7[. نتایــج منفــی کاذب می توان
غیربهینــه ی نمونه هــا، حساســیت تحلیلــی پاییــن، تســت زودهنــگام 
بیمــاری، نــوع نامناســب نمونــه، تغییرپذیــری در میــزان رهاســازی ویــروس 
یــا لــود ویروســی پاییــن رخ دهــد ]8- 11[. بــا توجــه بــه فوریــت کنتــرل 
بیمــاری کرونــا، یافتــن راه جدیــد بــرای کنتــرل جهــش و عفونــت و کاهــش 

مــوارد منفــی کاذب در تشــخیص آن ضــروری اســت. 

ایــن مطالعــه بــه بررســی اثــرات میدان‌هــای شــعوری‌)ط( پرداختــه اســت. 
ــی  ــی غیرفرکانس ــا ماهیت ــن میدان‌ه ــری، ای ــه‌ی طاه ــاس نظری ــر اس ب
دارنــد و زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی شــعور کیهانــی هســتند و امــکان این کــه 
ــده و مــواد  ــر موضوعــات متنوعــی اعــم از موجــودات زن ــرات آن‌هــا را ب اث
بررســی کنیــم، وجــود دارد ]12[. مــا در تحقیقــات پیشــین، شــاهد تاثیــرات 
میدان هــای شــعوری بــر ســلول ســرطانی MCF7 ]13[، حافظــه ی 
فضایــی و رفتــار اجتنابــی مــدل مــوش صحرایــی بــا بیمــاری آلزایمــر ]14[، 
گیــاه گنــدم ]15[، رشــد جمعیــت باکتریایــی ]16[ و فعالیــت الکتریکــی مغــز 
ــا ]17[  ــت فرادرمانگره ــان جمعی ــی در می ــام فرادرمان ــدت انج ــول م در ط

ــه عنــوان  ــر میــدان شــعوری فرادرمانــی ب بودیــم. در مطالعــه ی حاضــر، اث
ــخه های  ــداد نس ــر و تع ــر، تیت ــر تکثی ــعوری‌)ط( ب ــای ش ــی از میدان‌ه یک
RNA ویــروس کرونــای D614G ارزیابــی شــد. همچنیــن، تاثیــر 
ــوم  ــات ژن ــر قطع ــت تکثی ــزان و کیفی ــر می ــی ب ــعوری فرادرمان ــدان ش می
کروناویــروس در قطعــات ژنــوم کروناویــروس مــورد بررســی قــرار گرفــت.

مواد و روش‌ها

روش استفاده از میدان شعوری فرادرمانی

در  ارائه شــده  دســتورالعمل  اســاس  بــر  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای 
ــت  ــعوری  تح ــای ش ــوزه ی میدان ه ــات در ح ــت تحقیق ــایت مدیری وب س
ــش  ــر در بخ ــات بیش ت ــد. جز‌یی ــرار گرفتن ــعوری ق ــای ش ــر میدان ه تاثی
ملاحظــات مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در مطالعــه ی حاضــر، 
ــروس در فلاســک‌های کشــت ســلولی  ــح وی ــا تلقی ــان ب ــی هم زم فرادرمان

ــد. ــام ش ــار اع ــای تیم در گروه‌ه

آماده سازی سویه های جهش یافته و غیرجهش یافته

بــرای مطالعــه ی فعلــی، ســویه های غیرجهش یافتــه مشــابه ســویه ی 
اصلــی ووهــان و ســویه ی جهش یافتــه بــا جهــش D614G در پروتئیــن 
ــده از  ــویه های ذکرش ــد. س ــرار گرفتن ــتفاده ق ــورد اس ــروس م ــپایک وی اس
ــتری در  ــاران بس ــی بیم ــس و حلق وبین ــتانی نازوفارنک ــای بیمارس نمونه ه
ــت  ــج مثب ــا نتای ــاری ب ــاد بیم ــه ی ح ــژه در مرحل ــای وی بخــش مراقبت ه

ــدند. ــدا ش ــر Ct 13و 12 ج ــا مقادی RT-PCR real-time ب

کشت سلولی و تیتراسیون ویروس

ــه تعــداد 106× 5 در محیــط  ــا ســلول های Vero ب فلاســک های T-25 ب
ــن گاوی  ــرم جنی ــا ٪10 س ــالا )Gibco( ب ــز ب ــت DMEM گلوک کش
)Gibco( و در CO2 ٪5 در دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و تــا رســیدن 
بــه کانفلونســی ٪80 کشــت داده شــدند. ســپس بــه پنــج گــروه بــا شــش 
ــه  ــه و ویــروس غیرجهش یافت ــی ویــروس جهش یافت ــرای ارزیاب فلاســک ب
بــا و بــدون تیمــار بــا میــدان شــعوری فرادرمانــی و کنتــرل منفــی )بــدون 
ویــروس( تقســیم شــدند. کشــت های ســلولی بــرای تلقیــح ویــروس پــس 
ــه ی بررســی های  ــرای هم ــد. ب ــاده ش ــه کانفلونســی ٪70 آم ــیدن ب از رس
ــتفاده  ــی BSL-3( 3( اس ــطح ایمن ــگاه س ــروس از آزمایش ــه وی ــوط ب مرب
ــح  ــرای تلقی ــا TCID50/ml~log 6 ب ــروس ب ــت وی ــد ]18[. کش ش
ــه  ــای 96 خان ــد. TCID50/ml در پلیت ه ــاب ش ــک ها انتخ ــه فلاس ب
ــر  ــر CPE )اث ــاعت از نظ ــر 24 س ــا ه ــه ی پلیت ه ــد و هم ــی ش ارزیاب
ســیتوپاتیک( تحــت نظــر قــرار گرفتنــد و نتایــج پــس از چهــارروز گــزارش و 
محاســبه ی تیتــر ویــروس بــا روش Read & Munch انجــام شــد ]19[.

real-time RT-PCR برای ارزیابی تعداد کپی RNA ویروس کرونا

از کیــت LabPrep ™ Viral DNA/RNA Mini بــر اســاس 
ــد.  ــتفاده ش ــتخراج RNA اس ــرای اس ــازنده ب ــرکت س ــتورالعمل ش دس
ــه ی  ــد. هم ــتفاده ش ــنتز cDNA  اس ــرای س ــت SinaClone ب از کی
مراحــل بــا ابزارهــا و محلول هــای بــدون RNase انجــام شــد. همچنیــن، 
ــه  ــا توجــه ب ــه ب ــا غلظــت یکســان در هــر نمون ــرای ســاخت cDNA ب ب

1. Pyramidal cells 2. Alternating current

سری ۱ | شماره ۱ | ۲۰۲۲
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غلظــت RNA، حجمــی در نظــر گرفتــه شــد کــه مقــدار 1000 نانوگــرم 
RNA در آن وجــود داشــت و بــا آب و مســتر میکــس، حجــم نهایــی بــه 
ــت  ــام real time PCR از کی ــرای انج ــد. ب ــانیده ش ــر رس 20 میکرولیت
Biotechrabbit GmbH اســتفاده شــد. بــا توجــه بــه دســتورالعمل و 
 N بــا اســتفاده از پرایمرهــای ژن نوکلئوکپســید RNA مــواد، تعــداد کپــی
  Rotor-Gene-Q 6000ــیکلر ــت. از ترموس ــرار گرف ــی ق ــورد ارزیاب م
 real-time ــای ــه ی واکنش ه ــام کلی ــرای انج ــترالیا( ب )Corbett ، اس

RT-PCR اســتفاده شــد.

 S پروتئینـی  قطعـات   PCR محصـولات  الکتروفـورز  و   RT-PCR
کرونـا جهش یافتـه ی  ویـروس 

 real-time ــیله ی ــه وس ــده ب ــت انتخاب ش ــه ی مثب ــش نمون ــرای ش ب
PCR  و بــا Ct 13 کــه RNA آن هــا اســتخراج و cDNA آن هــا قبــ ا
 B28 و B26 ، B27 ــام ــه ن ــر ب ــت آغازگ ــه جف ــود، س ــده ب ــاخته ش س
بــرای قســمت های مختلــف پروتئیــن اســپایک S1، آزمایــش PCR انجــام 

شــد )جــدول 1(.

ــاوی  ــر TBE ح ــورز آگارز ٪1 در باف محصــولات PCR روی ژل الکتروف
 pH = 8 ــا ــد ب ــوم برومای ــک، EDTA و اتیدی ــید بوری ــس، اس تریس بی
ــه مــدت  ــت ب ــاژ 90 ول ــا ولت ــورز، محصــولات ب ــرای الکتروف ران شــدند. ب
)آلمــان ، Fermentas( بــه  DNA 100 bp 55 دقیقــه بــا اســتفاده از

ــد.  ــرار گرفتن ــی ق ــورد ارزیاب ــوان نشــان گر م عن

تجزیه وتحلیل آماری

ــل  ــخه ی 26( تجزیه وتحلی ــزار SPSS )نس ــتفاده از نرم‌اف ــا اس ــا ب داده‌ه
ــه  ــد ک ــه ش ــر گرفت ــاری p>0.05 در نظ ــاداری آم ــطح معن ــدند. س ش
ــروس  ــر وی ــی تیت ــای ارزیاب ــت. داده ه ــان %95 اس ــطح اطمین ــادل س مع
ــی  ــرای ارزیاب ــه ب ــس دوطرف ــز واریان ــا آنالی و real-time RT-PCR ب

تجزیه وتحلیــل شــدند.

نتایج

و  غیرجهش یافتــه  ویروس هــای  تکثیــر  فرادرمانــی  شــعوری  میــدان 
ــاوه  ــش داد )p<0.05(. ع ــرل افزای ــا کنت ــه ب ــه را در مقایس جهش یافت
بــر ایــن، میــدان شــعوری فرادرمانــی میــزان تکثیــر ســویه ی جهش یافتــه 
ــر  ــش داد. تیت ــلول ها افزای ــه در س ــویه ی غیرجهش یافت ــه س ــک ب را نزدی
 ‎2×107.2 ــه ــه ب ــروس جهش‌یافت ــرل وی ــروه کنت ــروس از ‎3‎× 107 در گ وی
)تقریبــا 3‎/‎17×107( در گــروه ویــروس جهش‌یافتــه تحــت تیمــار بــا میــدان 
ــاری  ــر آم ــش از نظ ــن افزای ــا ای ــت. ام ــش یاف ــی افزای ــعوری فرادرمان ش
ــان  ــی زم ــعوری فرادرمان ــدان ش ــن، می ــود )p>0.05(. همچنی ــادار نب معن

ــدول 2(. ــش داد )ج ــلولی را افزای ــرگ س ــب و م ــرای تخری لازم ب

Primer 
number Sequence of primer (5' to 3') Length Annealing 

temp (°C)
Target 
protein Ref

B26
F: TATCTTGGCAAACCACGCGA

1057 58 Spike (20)
R: ACCAGCTGTCCAACCTGAAG

B27
F: CCCTCAGGGTTTTTCGGCTT

1093 60 Spike (20)
R: CTGTGGATCACGGACAGCAT

B28
F: CCAGCAACTGTTTGTGGACC

1027 60 Spike (20)
R: GTGGCAAAACAGTAAGGCCG

S1 پروتئین اسپایک PCR جدول 1. توالی پرایمرهای مورد استفاده برای

جــدول 2. تیتــر ویــروس جهش یافتــه و غیرجهش یافتــه ی کرونــا تحــت تاثیــر میــدان شــعوری فرادرمانــی )FCF( و گروه هــای کنتــرل. همــه ی شــرایط بــه 
جــز ســویه های ویــروس، بــرای هــر دو گــروه میــدان شــعوری فرادرمانــی یکســان بــود.

Inoculum 
(Seed)

 Non-mutated 
control

Mutated 
control

Non-mutated 
virus+ FCF

Mutated 
Virus+ FCF

Cell culture 
(Cell control)

TCID50/mL 1 × 106 2 × 106.5 3 × 107 2 × 107.2 2 × 107.2 -

Ct Value in real-
time RT-PCR 14 11 9 8 8 -
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ــرل  ــروه کنت ــخه ی RNA گ ــداد نس ــج real-time PCR ، تع در نتای
ــدان  ــر می ــت تاثی ــه تح ــروه غیرجهش یافت ــه گ ــبت ب ــه نس غیرجهش یافت
 .)p<0.05( تغییــر یافــت Ct شــعوری فرادرمانــی بــا تفــاوت ســه
همچنیــن در گــروه جهــش یافتــه، ایــن تفــاوت بیــن کنتــرل جهش یافتــه 
ــا اختــاف یــک  و جهش یافتــه تحــت تاثیــر میــدان شــعوری فرادرمانــی ب

.)p>0.05( ــود ــادار نب ــاری معن ــر ام ــه از نظ ــت ک ــر یاف Ct تغیی

ــزان  ــت و می ــر کیفی ــی ب ــعوری فرادرمان ــدان ش ــر می ــی تاثی ــرای بررس ب
ــم ژن  ــه ی مه ــه قطع ــر س ــروس، PCR ب ــوم کروناوی ــات ژن ــر قطع تکثی
ــلول اســت، انجــام  ــه س ــه مســئول اتصــال ب ــا ک ــروس کرون ــپایک وی اس
شــد. ســپس ژل الکتروفــورز بــر محصــولات PCR انجــام شــد. نمونه هــای 
ــا کنتــرل باندهــای  تحــت تاثیــر میــدان شــعوری فرادرمانــی در مقایســه ب
مشــخص تری داشــتند کــه ممکــن اســت نشــان دهنده ی تاثیــر فرادرمانــی 
ــه  ــاز ب ــرض نی ــن ف ــات ای ــرای اثب ــد. ب ــر در PCR باش ــت تکثی ــر کیفی ب

ــت. ــی اس ــای تکمیل ــام آزمایش ه انج

بحث

ــه ی  ــویه ی اولی ــپایک در س ــن اس ــی D614G روی گلیکوپروتئی جایگزین
ووهــان، تکثیــر ویــروس را افزایــش داد ]21[. پلانــت و همکارانــش 
)2021( اهمیــت ســویه ی G614 را در انتشــار ویــروس و پیامدهــای آن در 
ــروس  ــد. وی ــان دادن ــا نش ــا آنتی بادی ه ــان ب ــن ها و درم ــی واکس اثربخش
ــی  ــی D614 در بافت هــای تنفســی فوقان ــروس اصل G614 بیــش از وی
 )Calu-3( ــان ــی انس ــیر تنفس ــال مس ــلولی اپیتلی ــان و در رده ی س انس
ــودن  ــا افزایــش پایــداری و عفونی ب تکثیــر شــد. افزایــش تناســب تکثیــر ب
ویــروس G614 همــراه بــود ]21[. مقــدار بیش تــری از RNA ویروســی 
ــود دارد و  ــه ی D614G وج ــویه ی جهش یافت ــه س ــوده ب ــاران آل در بیم
ــت  ــر اس ــان عفونی ت ــی ووه ــویه ی اصل ــه س ــبت ب ــه نس ــن جهش یافت ای
ــد جهــش D614G باعــث افزایــش  ــو و همــکاران نشــان دادن ]3[. اوزون
ورود ویــروس ناشــی از افزایــش میــل اتصــال بــه ACE2 بــدون تاثیــر بــر 

ــود ]22[. ــن S می ش ــی پروتئی ــر آنتی ژن اث

ــر ویروس هــای  ــی، تکثی ــدان شــعوری فرادرمان ایــن مطالعــه نشــان داد می
ــا  ــار ب ــدون تیم ــروه ب ــا گ ــه ب ــه در مقایس ــه و جهش یافت غیرجهش یافت

ــرل  ــروسْ کنت ــش داده و وی ــا را افزای ــر آن ه ــب تکثی ــی و تناس فرادرمان
ــر  ــه نظ ــت. ب ــت آورده اس ــه دس ــلولی ب ــر س ــین تکثی ــر ماش ــری ب بیش ت
می رســد میــدان شــعوری فرادرمانــی ســرعت تکثیــر ســویه ی جهش یافتــه 
ــد  ــش می ده ــلول ها افزای ــه در س ــویه ی غیرجهش یافت ــه س ــک ب را نزدی
و در واقــع مشــابه ســویه ی ووهــان آن را بــه تعــادل بیولوژیکــی ســازگاری 
بــا ســلول می رســاند. بــه منظــور روشن شــدن اثــرات ایــن تیمــار، توصیــه 
ــت  ــا عفون ــی ب ــای حیوان ــر مدل ه ــعوری ب ــای ش ــر میدان ه ــم تاثی می کنی

ــود. ــی ش ــه ارزیاب ــه و غیرجهش یافت ــی جهش یافت ویروس

نتایــج منفــی کاذب، پیامدهــای حیاتــی ای بــرای تشــخیص و خطــر انتقــال 
ــدان  ــر می ــج تاثی ــه نتای ــه ب ــا توج ــا دارد ]23[. ب ــاری کرون ــت بیم و مدیری
ــروس،  ــه ی کروناوی ــوم جهش یافت ــر RT-PCR ژن ــی ب شــعوری فرادرمان
ممکــن اســت ایــن میــدان مراحــل مختلــف PCR را )ماننــد اتصــال پرایمر، 
تکثیــر و حرکــت در الکتروفــورز( بهبــود بخشــد. بــر اســاس نتایــج، ممکــن 
 PCR ــای ــری در فرآینده ــش موث ــی نق ــعوری فرادرمان ــدان ش ــت می اس
ــت تســت های  ــش دق ــد در افزای ــروس داشــته باشــد و می توان ــات وی قطع

آزمایشــگاهی و کاهــش نتایــج منفــی کاذب مفیــد باشــد.

ــری  ــل اندازه گی ــعوری)ط( قاب ــای ش ــد، میدان ه ــه ش ــه گفت ــور ک همان ط
ــه وســیله ی  ــا را به طــور غیرمســتقیم ب ــرات آن ه ــوان اث ــا می ت نیســتند ام
ــای  ــم جهش ه ــنهاد می کنی ــرد. پیش ــی ک ــون بررس ــای گوناگ آزمایش ه
ــعوری  ــدان ش ــر می ــه ی تاثی ــرای مطالع ــا ب ــاری کرون ــروس بیم ــر وی دیگ
 in فرادرمانــی بــر موفقیــت ایمن-ســازی و واکسیناســیون به صــورت

ــود. vivo بررســی ش

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
در تهــران انجــام شــده اســت. مــا از اعضــای ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک 

ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه در انج

تضاد منافع 

نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی اعلام نکردند.
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چکیده
ویــروس کرونــا SARS-CoV-2 کــه بســیار مســری و تهدیدکننــده ی زندگــی اســت از دســامبر 2019 باعــث شــیوع جهانــی کویــد-19 شــده اســت،  نوعــی 
ویــروس بتــا اســت کــه به ســرعت گســترش یافتــه و بــه بیمــاری همه گیــر جهانــی تبدیــل شــده اســت. تاکنــون بــرای ایــن بیمــاری درمــان قطعــی یافــت 
نشــده اســت. میــدان شــعوری فرادرمانــی یکــی از انــواع میدان هــای شــعوری )TCFs( اســت و محمدعلــی طاهــری آن را بــه عنــوان میــدان نوینــی کــه نــه 
ــا  ــم ام ــی  کنی ــا ارزیاب ــری ی ــم به طــور مســتقیم آن را اندازه گی ــا نمی توانی ــر نیســت و م ــن، کمیت پذی ــرژی معرفــی کــرده اســت. بنابرای ــه ان ــاده اســت و ن م
ایــن امــکان وجــود دارد کــه تاثیــرات آن بــه وســیله ی آزمایش هــای علمــی اســتاندارد بررســی شــود. هــدف از مطالعــه ی حاضــر، مطالعــه ی تاثیــر فرادرمانــی 
بــر تکثیــر ویــروس کرونــا در آزمایشــگاه و فلاســک های کشــت ســلولی آلــوده بــه باکتــری اســت. نتایــج ایــن مطالعــه نشــان داد میــدان شــعوری فرادرمانــی 
در کشــت ویــروس باعــث القــا تکثیــر ویــروس شــد و در فلاســک های کشــت ســلولی آلوده شــده بــه وســیله ی باکتــری، تفاوت هــای چشــم گیری در رنــگ، 
کــدورت و مانــدگاری کشــت ســلولی Vero بیــن دو گــروه تیمارشــده بــا میــدان شــعوری فرادرمانــی و گــروه شــاهد مشــاهده شــد کــه نشــان دهنــده ی اثــر 

معنــادار میــدان شــعوری فرادرمانــی اســت. بــه منظــور بررســی اثربخشــی میــدان شــعوری فرادرمانــی، مطالعــات در ســطح in vivo پیشــنهاد می شــود.
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مقدمه

ــای در  ــروس کرون ــوژن وی در بیست ســال گذشــته، جهــان شــاهد ســه پات
ــه نام‌هــای ســارس )ســندرم تنفســی حــاد شــدید(، مــرس  حــال ظهــور ب
ــوده اســت.  ــه( و پاندمــی SARS-CoV-2 ب )ســندروم تنفســی خاورمیان
ویــروسSARS-CoV-2  عضــو جدیــدی از خانــواده بتــا کرونــا ویــروس 
هــا اســت کــه وجــود آن نخســتین بــار در اواســط دســامبر ســال 2019 در 
چیــن گــزارش شــد و ســپس به ســرعت در سراســر جهــان گســترش یافــت 
و بــه بیمــاری ای همه گیــر تبدیــل شــد ]1[. بنابرایــن، این کــه درمان هــای 
ــای  ــی از ویروس ه ــر ناش ــیوع و مرگ ومی ــری از ش ــرای جلوگی ــر ب موث

کرونــا در نظــر گرفتــه شــود، ضــروری اســت ]2[. 

بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، شــعور‌)ط( مولفــه‌ی اساســی کیهــان 
ــن،  ــد. همچنی ــا گرفته‌ان ــات از آن منش ــرژی و اطلاع ــاده، ان ــه م ــت ک اس
میدان‌هــای شــعوری‌)ط( متنوعــی بــا عملکردهــای گوناگــون معرفــی 
نمی‌تــوان  و  دارنــد  غیرفرکانســی  ماهیــت  میدان‌هــا  ایــن  شــده اند. 
به طــور مســتقیم آن‌هــا را بــا ابزارهــای کمّــی اندازه‌گیــری کــرد. امــا ایــن 
ــا  ــن میدان‌ه ــرات ای ــی اث ــی آزمایش‌های ــا طراح ــه ب ــود دارد ک ــکان وج ام
را ثبــت و بررســی کــرد. اثــر میدان‌هــای شــعوری بــا توجــه کوتــاه و آنــی 
فرادرمانگــر )فــرد آموزش دیــده( بــه موضــوع مــورد مطالعــه آغــاز می‌شــود 
ــر ســلول ســرطانی  ــای شــعوری ب ــر میدان ه ــی تاثی ــات قبل ]3[. در تحقیق
MCF7 ]4[، حافظــه ی فضایــی و رفتــار اجتنابــی مــدل مــوش صحرایــی 
ــی ]7[  ــت باکتریای ــد جمعی ــدم ]6[، رش ــاه گن ــر ]5[، گی ــاری آلزایم ــا بیم ب
ــان  ــی در می ــام فرادرمان ــدت انج ــول م ــز در ط ــی مغ ــت الکتریک و فعالی
جمعیــت فرادرمانگرهــا ]8[ نشــان داده شــده اســت. ایــن مطالعــه بــا هــدف 
ــر SARS-CoV2 و  ــر تکثی ــی ب ــدان شــعوری فرادرمان ــر می بررســی اث

ــت.  ــام گرف ــری انج ــه باکت ــوده ب ــلول آل فلاســک های کشــت س

مواد و روش ها

استفاده از میدان شعوری فرادرمانی

ــر اســاس  ــای شــعوری ب ــر میدان ه ــه تحــت تاثی ــورد مطالع ــای م نمونه ه
دســتورالعمل ارائه شــده در وب ســایت مدیریــت تحقیقــات در حــوزه ی 
میدان هــای شــعوری  قــرار گرفتنــد. جزییــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات 
مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در ایــن مطالعــه، میــدان شــعوری 
فرادرمانــی هم زمــان بــا تلقیــح ویــروس بــه فلاســک های کشــت ســلولی 

اعمــال شــد. 

آماده سازی ویروس و سلول

اثــرات میــدان شــعوری فرادرمانــی در کشــت ســلول Vero کــه ویــروس  
SARS-CoV-2 بــه آن تلقیــح شــده بــود مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت و 

تکثیــر و رشــد ویــروس SARS-CoV-2 ارزیابــی شــد.

جمع آوری و انتقال نمونه های بالینی COVID-19 مثبت

ســه نمونــه ســواپ از حفره هــای حلق وبینــی بیمــاران بــا تشــخیص  
COVID-19 مثبــت طبــق نتایــج real-time PCR بــا Ct کم تــر از 
20 در آزمایشــگاه جمــع آوری شــد. ســواپ ها داخــل ســه میلی لیتــر محیــط 

ــرعت  ــان روز به س ــدند و در هم ــرار داده ش ــروس )VTM( ق ــی وی انتقال
ــا  ــگاهی ب ــد آزمایش ــه واح ــانتی گراد ب ــه ی س ــار درج ــای چه ــت دم تح
ــال داده  ــروس انتق ــر وی ــت و تکثی ــام کش ــرای انج ــه ب ــی س ــطح ایمن س
ــول  ــالا، %2 محل ــا گلوکــز ب ــی حــاوی DMEM ب ــط انتقال شــدند. محی
پنی سیلین-استرپتومایســین و پنــج میکروگــرم بــر میلی لیتــر آمفوتریپســین 

بــود. 

Vero کشت سلول های

هجــده فلاســک T-25 )از فلاســک T-75 یکســان( با 106×5 ســلول های 
ــالا )Gibco( و 10%  ــز ب ــا گلوک ــط کشــت DMEM ب Vero در محی
ســرم جنیــن گاوی )Gibco( کشــت داده شــده و در %5 کربــن دی اکســید 
ــه   ــه ب ــی ک ــدند و هنگام ــه ش ــانتی گراد انکوب ــه ی س ــای 37 درج در دم
confluency %80 رســیدند، هجــده فلاســک بــه ســه گــروه بــا شــش 

فلاســک تقســیم شــدند. 

ــر  ــرای تاثی ــار ب ــک تیم ــوان فلاس ــه عن ــک ب ــه فلاس ــک، س ــروه ی در گ
میــدان شــعوری فرادرمانــی بــر ســلول و ســه فلاســک بــه عنــوان کنتــرل و 
بــدون اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی در نظــر گرفتــه شــد. ایــن ســلول ها 
روزانــه بــه مــدت ســه روز تــا کامل شــدن confluency بررســی شــدند. 
ــار  ــوان فلاســک تیم ــه عن ــروه دوم، ســه فلاســک کشــت ســلولی ب در گ
بــرای تاثیــر میــدان شــعوری بــر تکثیــر ویــروس، بررســی اثــر ســیتوپاتیک، 
ــرای  ــک ب ــه فلاس ــیتوپاتیک( و س ــر س ــن TCID50 و CPE )اث تعیی
کشــت ویــروس بــه عنــوان کنتــرل در نظــر گرفتــه شــد. در گــروه ســوم، 
ســه فلاســک کشــت شــده بــرای بررســی اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی 
ــا باکتــری و ســه فلاســک باقی مانــده بــرای  بــر آلودگــی کشــت ســلول ب

کنتــرل در نظــر گرفتــه شــدند. 

تهیه ی نمونه های ویروس، تلقیح و جداسازی در کشت سلول

سوسپانســیون 12 نمونــه بــا PBS )محلــول بافــر فســفات( رقیــق و 
ــه در دور 4000 دور در  ــدود 25 دقیق ــپس ح ــد. س ــاب ش ــوط و انتخ مخل
ــای  ــا فیلتره ــار ب ــس از آن، سوسپانســیون دو ب ــد. پ ــانتریفیوژ ش ــه س دقیق
غشــایی بــا منافــذ 0.45 و ســپس 0.22 میکرومتــر تحــت هــود لامینــار 

ــر شــد. فیلت

روش جداســازی بــا فلاســک  T-25بــا یــک رده ی ســلول Vero دنبــال 
شــد. ابتــدا، محیــط فلاســک دور انداختــه شــد و بــه دنبــال تلقیــح )1000 
ــاعت در  ــروس )1.5 س ــذب وی ــروس( و دوره ی ج ــه ی وی ــر نمون میکرولیت
دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و CO2 5٪( محیــط کشــت برداشــته شــد 
ــد و در  ــه ش ــرم( اضاف ــا ٪2 س ــالا ب ــز ب ــازه )DMEM گلوک ــط ت و محی
ــه شــد. طــی شــش روز،  ــای 37 درجــه ی ســانتی گراد، CO2 5٪ انکوب دم
هــر روز CPE بــا اســتفاده از میکروســکوپ اینــورت ثبــت شــد. نمونه هــا 
RT real time- ــرای ــروس ب ــد جداســازی وی ــرای تایی در روز ششــم ب

PCR فرســتاده شــدند.

 Reed-Muench ــا اســتفاده از روش  ســپس، ویروس هــای جداشــده ب
از رقــت 103 تــا 108 در میکروپلیــت 96 خانــه تیتــر شــدند ]9[. فلاســکی 
RT real time- مشــاهده شــده بــود بــا تاییــد تســت CPE کــه در آن
ــرای  ــتفاده ب ــان اس ــا زم ــره ت ــرای ذخی ــروس ب ــیون وی PCR و تیتراس

1. Pyramidal cells 2. Alternating current
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کشــت بعــدی در فریــزر 20- منتقــل شــدند.

آماده سازی و تیتراسیون ویروس

یــک نمونــه ویــروس بــاTCID50/mL 106×1  و تعــداد کپــی 
ــک  ــر ی ــه ه ــر از آن ب ــک میلی لیت ــد و ی ــاب ش  RNA 106×4 انتخ
ــه  ــرل اضاف ــای کنت ــی و گروه ه ــا فرادرمان ــار ب ــروه تیم از فلاســک های گ

شــد.

 اثر میدان شعوری فرادرمانی بر محیط کشت آلوده با باکتری

بــه مــوازات کشــت ویــروس، شــش کشــت ســلولی جهــت تلقیــح آلودگــی 
)کشــت ســلولی از پیــش آلوده شــده بــا باکتــری Bacillus spp( در نظــر 
ــان  ــی، هم زم ــدان شــعوری فرادرمان ــا می ــار ب ــروه تیم ــه شــدند. در گ گرفت
ــا اعــام فرادرمانــی 20 میکرولیتــر )CFU/mL 105×1( مایــع رویــی  ب
ــد.  ــح ش ــلول تلقی ــک کشــت س ــه فلاس ــتقیم در س ــور مس ــک به ط فلاس
همچنیــن، ســه فلاســک دیگــر بــه عنــوان کنتــرل تلقیــح شــدند. کشــت ها 
ــای  ــایر ویژگی ه ــلولی و س ــرگ س ــدورت، م ــگ، ک ــر در رن ــر تغیی از نظ

ــه بررســی شــدند. ــل مشــاهده در طــول ســه روز و به طــور روزان قاب

تحلیل آماری

داده هــا در نســخه ی SPSS 21 بــا اســتفاده از  t-test و تحلیــل نرمــال 
ــاری  ــر آم ــت و p-value<0.05 از نظ ــرار گرف ــل ق ــورد تجزیه وتحلی م

معنــادار در نظــر گرفتــه شــد.

نتایج

نتایج کشت سلولی

تفــاوت میــان نتایــج شــمارش ســلول و ســرعت رشــد بیــن گــروه تســت و 
.)p≥0.05( کنتــرل معنــادار نبــود

تکثیر ویروس در کشت سلولی

 Vero ــر ســلول های ــس از شــش روز کشــت، ب ــا را پ شــکل CPE ،1ه
ــدان  ــر می ــال اث ــدون اعم ــت SARS-COV2 ب ــوده)A( ، کش غیرآل
)C(  و بــا اعمــال اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی )B( شــعوری فرادرمانــی
نشــان می دهــد. در روش TCID50، تیتــر ویــروس در ســلول های 
ــی و  ــعوری فرادرمان ــدان ش ــار می ــت تیم ــای تح ــوده در گروه ه Vero آل
گــروه کنتــرل به ترتیــب 107/5×4 و6/4 10×2 بــرای فلاســک های کشــت 
ــل توجهــی  ــش قاب ــروس افزای ــر وی ــده نشــان می دهــد تیت ــن پدی ــود. ای ب
ــی اعمــال شــده  در فلاســک هایی کــه در آن هــا میــدان شــعوری فرادرمان
بــود، داشــت )p≤0.05( )شــکل 1(. همچنیــن، در میکروســکوپ معکــوس، 
ــی(  ــعوری فرادرمان ــدان ش ــروه تســت )می ــری در گ ــق CPE بیش ت مناط

 .)1Cمشــاهده شــد )شــکل

 شکلA -1: سلول های Vero غیرآلوده، B: سلول های Vero آلوده به ویروس کرونا و C: سلول های Vero آلوده به ویروس کرونا با اعمال میدان شعوری فرادرمانی که میکروسکوپ نوری 
معکوس با بزرگنمایی ×100  و ×40 آن را نشان داده است. بعضی از CPEها )نقاط روشن، گرد و جداشده و جمع شده( با فلش های سیاه نشان داده شده است.

نتایج آلودگی محیط کشت سلول با باکتری

از فنــل قرمــز بــه عنــوان نشــان گر pH در محیــط کشــت ســلول اســتفاده 
ــز  ــگ قرم ــن و رن ــا پایی ــگ زرد در pH=6.4 ی ــل دارای رن ــود )فن می ش
ــدن(  ــدن تدریجــی )زردش ــود(. اسیدی ش ــد ب ــر خواه در pH=8.2 و بالات
نشــانه ای از اســتفاده از گلوکــز محیطــی در کشــت ســلولی غیرآلــوده اســت. 
به خصــوص در آلودگی هــای باکتریایــی، رنــگ محیــط به ســرعت زرد 
شــده، محیــط کــدر مــی شــود؛ بــدون این کــه ســلول ها در فلاســک رشــد 

کننــد.

ــک  ــی )A( و فلاس ــعوری فرادرمان ــدان ش ــر می ــت اث ــوده تح ــک آل فلاس
آلــوده بــدون اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی )B( در شــکل 2 نشــان داده 
ــدن  ــگ، کــدورت و زنده مان ــل توجهــی در رن شــده اســت. تفاوت هــای قاب
ســلول های کشت شــده Vero دیــده شــد. اگرچــه در هــر دو کشــت 
ــ ااز  ــاعت کام ــس از 18 س ــلول ها پ ــد و س ــده ش ــوح دی ــی به وض آلودگ

ــدا شــدند. ــس از 48 ســاعت از فلاســک A ج کــف فلاســک B و پ
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 شکل2- نمونه های فلاسک کشت سلول T-25 آلوده پس از 24 ساعت. A: فلاسک 
آلوده با تیمار میدان شعوری فرادرمانی، B: فلاسک آلوده و بدون تیمار میدان شعوری 
فرادرمانی )کنترل(. تفاوت قابل توجهی در رنگ و کدورت محیط های کشت دو گروه 

مشاهده شد.
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بحث

نتایــج مطالعــه ی حاضــر به روشــنی نشــان داد میــدان شــعوری فرادرمانــی 
اثــرات فزاینــده ای در رشــد و تکثیــر ویــروس در کشــت ســلولی و همچنیــن 
محافظــت از ســلول Vero در برابــر آلودگــی باکتریایــی داشــت. در کشــت 
ویــروس، فرادرمانــی باعــث افزایــش تکثیــر و رشــد ویــروس شــد. در عیــن 
ــر شــرایط  ــت در براب ــی مقاوم ــر و توانای ــدگاری بیش ت حــال، ســلول ها مان

ســخت علیــه ویــروس را داشــتند. 

ــه منظــور محافظــت از  ــول، ب ــب آزمایشــگاه های ویروس شناســی معم اغل
ــه محیــط کشــت  ــی ب ــرات مخــرب آلودگــی باکتریای ــر اث ســلول ها در براب
ســلول آنتی بیوتیــک اضافــه می کننــد ]10، 11[. کشــت ســلولی تلقیح شــده 
بــا نمونه هــای بالینــی بــرای جداســازی ویــروس بــه دلیــل رشــد بیــش از 
ــت  ــود را از دس ــی خ ــک کارای ــود آنتی بیوتی ــم وج ــا علی رغ ــد باکتری ه ح
می دهــد ]12[. در ایــن مطالعــه اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی در آلودگــی 
باکتریایــی کشــت ســلولی بررســی شــد. بــه نظــر می رســد میــدان شــعوری 
ــود.  ــلولی می ش ــت س ــط کش ــر محی ــا ب ــد باکتری ه ــع رش ــی مان فرادرمان
ــرد  ــی عملک ــازوکار و چه گونگ ــاره ی س ــر درب ــی های بیش ت ــرای بررس ب
ــری روی  ــات بیش ت ــه تحقیق ــاز ب ــگاه نی ــعوری درآزمایش ــای ش میدان ه
ــق  ــا اســت. تحقی ــون باکتری ه ــواع گوناگ ــا ان ــواع محیط هــای کشــت ب ان

ــاره ی ســلول ها، میکرواوگانیســم ها و فرایندهــای بیولوژیکــی ســوالات  درب
ــد.  ــرح می کن ــای TCFs مط ــا و عملکرده ــاره ی رفتاره ــی درب گوناگون
اگرچــه ســازوکار فرادرمانــی و ســایر TCFs هنــوز در دنیــای علــم 
ــر موجــودات گوناگــون  ــرات آن هــا ب ــل تعریــف نیســت امــا بررســی اث قاب
بیولوژیکــی )و غیربیولوژیکــی( بــرای درک ماهیــت و میــزان اثــرات مفیــد و 
قابلیت هــای درمانــی آن هــا مهــم اســت. نتایــج ایــن مطالعــه تغییــر قابــل 
ــرای  ــان داد. ب ــری نش ــه باکت ــوده ب ــلول های آل ــار س ــاهده ای در رفت مش
ــه  ــر SARS-CoV-2  ب ــی ب ــدان شــعوری  فرادرمان ــرات می بررســی اث
 TCFs ــا منظــور کشــف طیــف کامــل و تمــام جنبه‌هــای روش درمــان ب

ــاز اســت.  ــورد نی ــری م ــات بیش ت مطالع

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
در تهــران انجــام شــده اســت. مــا از اعضــای ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک 

ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه در انج

تضاد منافع 

نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی اعلام نکردند.

سری ۱ | شماره ۱ | ۲۰۲۲

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــى در حــــوزه شــعور(ط)

ژورنـــال عــلمى

18



5. Taheri, M. A., Torabi, S., Nabavi, N., & Semsarha, F. (2021). Influence of Faradarmani consciousness field 
(FCF) on spatial memory and passive avoidance behavior of scopolamine model of Alzheimer disease in 
male Wistar rats. SSRN Electronic Journal. https://doi.org/10.2139/ssrn.3761188

6. Torabi, S., Taheri, M. A., & Semsarha, F. (2020). Alleviative effects of Faradarmani consciousness 
field on Triticum aestivum L. under salinity stress. F1000Research, 9, 1089. https://doi.org/10.12688/
f1000research.25247.4

7. Taheri, M. A., Zarrini, G., Torabi, S., Nabavi, N., & Semsarha, F. (2021). Influence of Faradarmani 
consciousness field on bacterial population growth. bioRxiv. https://doi.org/10.1101/2021.01.08.426007

8. Taheri, M. A., Semsarha, F., & Modarresi-Asem, F. (2020). An investigation on the electrical activity of 
the brain during Faradarmani connection in the Fara-therapist population. SSRN Electronic Journal. https://
doi.org/10.20944/preprints202009.0679.v1

9. Reed, L. J., & Muench, H. (1938). A simple method of estimating fifty per cent endpoints. American 
Journal of Epidemiology, 27(3), 493–497. https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.aje.a118408

10. Cruickshank, C., & Lowbury, E. (1952). Effect of antibiotics on tissue cultures of human skin. British 
Medical Journal, 2(4793), 1070–1072. https://doi.org/10.1136/bmj.2.4793.1070

11. Leifert, C., & Cassells, A. (2001). Microbial hazards in plant tissue and cell cultures. In Vitro Cellular & 
Developmental Biology – Plant, 37(2), 133–138. https://doi.org/10.1007/s11627-001-0025-y

12. Gray, J., & Brenwald, N. (1991). The use of antibiotics to control bacterial overgrowth of cell cultures used 
for diagnostic virology. Journal of Virological Methods, 32(2–3), 163–170. https://doi.org/10.1016/0166-
0934(91)90047-4

مقالات علمــى در حــوزه شعـور (ط)

سری ۱ | شماره ۱ | ۲۰۲۲

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن‌ژورنــــــال‌تــحـقـیـقــقـات‌عــلمــی‌در‌حــــوزه‌شــعور)ط(

ژورنـــال‌عــلمی

19



چکیده
بیمــاری کروناویــروس COVID-19( 2019(  مشــکل جــدی بهداشــت عمومــی در ســطح جهانــی اســت کــه ویــروس  SARS-CoV-2 آن را ایجــاد 
کــرده. عوامــل درمانــی بســیاری بــرای درمــان COVID-19 پیشــنهاد شــده اســت. میدان‌هــای شــعوری طاهــری )TCFs( کــه محمدعلــی طاهــری آن هــا 
ــتقیم  ــور مس ــا را به ط ــوان آن ه ــنجش اند و نمی ت ــل س ــر قاب ــن، غی ــرژی. بنابرای ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ــه ن ــتند ک ــدی هس ــای جدی ــرده، میدان ه ــی ک را معرف
ــت.  ــر اس ــتاندارد امکان پذی ــی اس ــای علم ــق آزمایش ه ــا از طری ــن میدان ه ــرات ای ــری اث ــات و اندازه گی ــال، اثب ــن ح ــا ای ــرد. ب ــری ک ــا اندازه گی ــاهده ی مش
هــدف از مطالعــه ی حاضــر، بررســی اثــرات میــدان هــای شــعوری 1، 2 و 3 بــر عفونت زایــی ویــروس کرونــا در نــان، لبنیــات، گوشــت و میــوه بــوده اســت. از 
ــر  ــرای بررســی اثــر میدان هــای شــعوری ب ارزیابــی اثــر ســیتوپاتیک TCID50 ،(CPE) )50٪ دوز عفونــی کشــت بافــت( وreal time RT-PCR  ب
ــواع گوناگــون مــواد غذایــی اســتفاده شــد. نتایــج نشــان داد میدان هــای شــعوری باعــث کاهــش بقــا و عفونت زایــی   بقــای ویــروس و عفونت زایــی آن در ان
 SARS-COV-2 در انــواع مــواد غذایــی شــد. ایــن نتایــج شــواهدی از اثربخشــی میدان هــای شــعوری را فراهــم می کنــد. بــه نظــر می رســد میدان هــای 

شــعوری بــه عنــوان مداخلــه ای کیفــی، پتانســیل تحقیقــات in vivo و مدیریــت بالینــی عفونــت SARS-COV را دارنــد. 

کلیدواژه ها: فرادرمانی، میدان های شعوری طاهری، شعور)ط(، ویروس کرونا ،COVID-19، مواد غذایی

مطالعــه بقــا و قــدرت عفونــت زایــی ویــروس SARS-CoV-2  بــر روی موادغذایــی مختلــف تحــت تأثیــر 

میــدان هــای شــعوری 

محمدعلی طاهری1، لاله امانی2، سیمین شریفی3، احمد خلیلی4، علی زمان وزیری4، 
حسین کیوانی5*

�1. بخش تحقیق و توسعه ی ساینسفکت، مرکز تحقیقات کازمواینتل ، انتاریو، کانادا
�2. گروه زیست شناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 

3. گروه بیوتکنولوژی دارویی، دانشکده ی داروسازی، دانشگاه علوم پزشکی تبریز، تبریز، 
�ایران

�4. مرکز تحقیقات زیست پزشکی سرطان، تهران، ایران 
5. گروه ویروس شناسی، دانشکده ی پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی ایران 

DOI:https://doi.org/10.61450/joci.FA.v1i1.80

�* نویسنده مسئول: حسین کیوانی
Keyvanlab@yahoo.com :ایمیل

سری ۱ | شماره ۱ | ۲۰۲۲

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــى در حــــوزه شــعور(ط)

ژورنـــال عــلمى

20



مقدمه

ویروس هــای کرونــای انســانی نخســتین بــار در دهــه ی 1960 در بیمــاران 
 RNAمبتــ ابــه ســرماخوردگی شناســایی شــدند ]1[. آن هــا خانــواده ای از
ــیاری  ــتند و بس ــش دار هس ــای پوش ــه ویروس ه ــته ای اند ک ــای تک رش ه
 RNA از گونه هــای جانــوری و انســان را آلــوده می کننــد ]2[. میــان
ژنــوم  بزرگ تریــن  کرونــا  ویروس هــای  شناخته شــده،  ویروس هــای 
  SARS-CoV-2ــروس ــت( ]3[. وی ــو بای ــا 31/7 کیل ــد )26/4 ت را دارن
باعــث بیمــاریCOVID-19  شــده اســت کــه بیمــاری ای جدیــد اســت 
  SARS-CoV-2و می توانــد ســندرم تنفســی حــاد ایجــاد کنــد. انتقــال
از طریــق قطره هــای موجــود در ســرفه،  عطســه، تمــاس مســتقیم دســت 
بــا دســت و غیــره فــرد بیمــار و همچنیــن از طریــق دهــان، مدفــوع، ادرار و 

ــت ]4[. ــر اس ــپرم امکان پذی ــزاق و اس ب

بــر  متاآنالیــز  و  مــروری سیســتماتیک  مقالــه ی  یــک  اســاس  بــر   
ــرخ مرگ ومیــر ناشــی  ــا ژوئیــه ی ســال IFR ،2020 )ن COVID-19 ت
از عفونــت( در کل جمعیــت %0/68 )%0/82-%0/53( بــوده اســت 
ــان و در  ــدن انس ــارج از ب ــا در خ ــروس کرون ــدن وی ــزان زنده مان ]5[. می
ــان و بهداشــت  ــا در جه ــن بحث ه ــن و جدی تری ــی از مهم تری ــط یک محی
 pH،ــا ــد دم ــا اکوسیســتم مانن ــط ب ــی اســت کــه در آن عوامــل مرتب جهان
ــد ]6[.  ــی دارن ــش مهم ــره نق ــده و غی ــواد ضدعفونی کنن ــذا، م ــیا، غ ، اش
ــه کوویــد-۱۹ از طریــق  ــر ابتــای افــراد ب اگرچــه هیــچ مدرکــی مبنــی ب
غــذا وجــود نــدارد ]7[ امــا فرضیــه‌ای وجــود دارد مبنــی بــر این کــه غــذای 
ــه  ــد ک ــته باش ــی را داش ــه مناطق ــال ب ــن اســت پتانســیل انتق ــوده ممک آل

ــدارد ]8، 9[. ــود ن ــا وج ــد-۱۹ در آن ه کووی

ایــن مطالعــه بــه بررســی اثــرات میدان‌هــای شــعوری‌)ط( بــر مــواد غذایــی 
ــی  ــت غیرفرکانس ــعوری‌)ط( ماهی ــای ش ــت. میدان‌ه ــه اس ــوع پرداخت متن
دارنــد و نمی‌تــوان آن‌هــا را به طــور مســتقیم اندازه‌گیــری کــرد امــا 
ــه  ــت و ب ــگاه ثب ــا را در آزمایش ــرات آن‌ه ــه اث ــود دارد ک ــکان وج ــن ام ای
عملکــرد آن‌هــا در ســطح زیســتی پــی بــرد. لازم بــه ذکــر اســت اثــر ایــن 
ــی  ــا توجه ــر( و ب ــده )فرادرمانگ ــق اعلام کنن ــعوری از طری ــای ش میدان‌ه
کوتــاه و آنــی آغــاز می‌شــود ]10[. ایــن ویژگــی محققــان را بــر آن داشــته 
کــه بــا طراحــی آزمایش‌هــای متنــوع بــه تحقیــق در ایــن حــوزه بپردازنــد. 
ــرطانی  ــلول س ــر س ــعوری ب ــای ش ــرات میدان ه ــی، تاثی ــات قبل در تحقیق
ــوش  ــدل م ــک م ــی ی ــار اجتناب ــی و رفت ــه ی فضای MCF7 ]11[، حافظ
ــاه گنــدم ]13[، رشــد جمعیــت باکتریایــی  دارای بیمــاری آلزایمــر ]12[، گی
]14[ و فعالیــت الکتریکــی مغــز در طــول مــدت انجــام فرادرمانــی در میــان 

جمعیــت فرادرمانگرهــا ]15[ بررســی شــده اســت.

در مطالعــه ی حاضــر، اثــرات میدان هــای شــعوری 1، 2 و 3 به طــور 
ــامل  ــون ش ــای گوناگ ــا در غذاه ــروس کرون ــی وی ــر عفونت زای ــه ب جداگان

ــت. ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــوه م ــت و می ــات، گوش ــان، لبنی ن

مواد و روش ها

روش استفاده از میدان های شعوری طاهری

در  ارائه شــده  دســتورالعمل  اســاس  بــر  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای 
وب ســایت مدیریــت تحقیقــات در حــوزه ی میدان هــای شــعوری)ط(، 

ــر در  ــات بیش ت ــد. جزیی ــرار گرفتن ــعوری ق ــای ش ــر میدان ه ــت تاثی تح
ــت. ــده اس ــه ش ــماره ارائ ــن ش ــترک ای ــات مش ــش ملاحظ بخ

جداسازی و کشت ویروس و آماده سازی مواد غذایی 

ــا  ــا ب ــروس کرون ــه وی ــ اب ــاران مبت ــا از بیم ــه، نمونه ه ــن مطالع در ای
ــواب  ــشreal-time PCR (Ct=10)  از س ــه آزمای ــه نتیج ــه ب توج
حفــره ی نازوفارنکــس در محیــط انتقــال ویروســی  )VTM( جــدا شــدند. 
Vero در محیــط  ویروس هــایSARS-CoV-2  در رده ی ســلولی 
 )Gibco( بــا 10٪ ســرم جنیــن گاوی DMEM (Gibco)کشــت
 CO2 5٪ کشــت داده شــدند و در دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و
ــر  ــک میلی لیت ــدند تــا بــه confluency، %80 برســد. ی انکوبــه ش
ــر  ــا تیت ــده ب ــروس سانتریفوژش ــاوی وی ــلول Vero ح ــیون س از سوسپانس
 TCID50=1×106 و تعــداد نســخه ی RNA  4×106 اســتفاده شــد. 
تمــام آزمایش هــا در آزمایشــگاه ایمنــی زیســتی درجــه ی ســه انجــام شــد 
ــای  ــد. گروه ه ــه ش ــر گرفت ــرار در نظ ــه بار تک ــه س ــر نمون ــرای ه ]7[. ب

ــروه تقســیم شــدند. ــار گ ــه چه ــی ب ــواد غذای م

ــی شــامل  ــان ایران ــوع ن ــه ســه ن ــن مطالع ــا(: در ای ــان ه ــروه 1 )ن گ
ــا  ــاوت آن ه ــت و ضخامــت متف ــر اســاس باف ــری ب ــواش و برب ســنگگ، ل
اســتفاده شــد. دلیــل اصلــی انتخــاب ایــن ســه نــوع نــان ایــن اســت کــه 
ــا  ــزای آن ه ــترس اند. اج ــی در دس ــوب و به راحت ــران محب ــه در ای ــر س ه
ــر  ــدن تاثی ــرای زنده مان ــروس ب ــی وی ــر توانای ــت و ب ــان اس ــا یکس تقریب
ــیون  ــرات سوسپانس ــر از قط ــک میلی لیت ــن ی ــس از ریخت ــذارد. پ نمی گ
ویــروس روی نــان در زیــر هــود کلاس ســه، مــدت20 دقیقــه بــرای نفــوذ 

ــد.  ــر ش ــان صب ــرات روی ن ــدن قط ــت و خشک ش ــه باف ــروس ب وی

گــروه 2 )لبنیــات(: یــک سی ســی از سوسپانســیون ویــروس بــه 
فرآورده هــای لبنــی شــامل شــیر )پرچــرب(، دوغ، خامــه و ماســت و بســتنی 

اضافــه شــد.

ــه  ــروس ب ــیون وی ــی از سوسپانس ــک سی س ــت(: ی ــروه 3 )گوش گ
ــیس و  ــی، سوس ــت ماه ــت گاو، گوش ــامل گوش ــتی ش ــای گوش فرآورده ه

ــد. ــه ش ــر اضاف همبرگ

ــت  ــه باف ــروس ب ــک سی ســی از سوسپانســیون وی ــوه(: ی ــروه 4 )می گ
ــد. ــه ش ــامل ســیب و نارنگــی اضاف ــا ش گوشــتی میوه ه

هــر گــروه شــامل یــک گــروه کنتــرل و ســه نمونــه بــود کــه تحــت تاثیــر 
میدان هــای شــعوری قــرار گرفتنــد. همــه ی گروه هــا بــه مــدت دو ســاعت 
در دمــای اتــاق انکوبــه شــدند. ســپس نمونه هــای مــواد غذایــی در هــاون 
ــدی  ــانتریفیوژ شــدند. در گام بع ــرد و در دور rpm4000  س ــا PBS خ ب
ــی  ــا غلظــت نهایــی %10 تغلیــظ و بازیاب ــا اســتفاده از PEG-6000 ب ب

ویــروس مطابــق دســتورالعمل زیرانجــام شــد. 

  PEG-6000دستورالعمل تغلیظ ویروس با استفاده از

ــری  ــظ موث ــول PEG-6000( 6000( روش تغلی ــوب پلی اتیلن گلیک رس
را در  بیمــاری زای ویروســی  احتمــال شناســایی عوامــل  اســت کــه 
ــروس  ــاوی وی ــول ح ــدا محل ــد. ابت ــش می ده ــی افزای ــای محیط نمونه ه

1. Pyramidal cells 2. Alternating current
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ــم زدن  ــا ه ــد، NaCl ب ــه ی بع ــد. در مرحل ــل ش ــتریل منتق ــر اس ــه بش ب
ــی 2.3٪  ــت نهای ــه غلظ ــیدن ب ــا رس ــی ت ــم و به آرام ــی ملای مغناطیس
ــی 7٪  ــت نهای ــا غلظ ــی ت ــپس PEG-6000 به آرام ــد. س ــه ش اضاف
اضافــه شــد. هــم زدن بــه مــدت یــک ســاعت ادامــه داشــت و یــک شــب 
در چهــار درجــه ی ســانتی گراد نگــه داری شــد. ســپس بــه مــدت 15 دقیقــه 
ــد.  ــارج ش ــی خ ــاده ی روی ــس از آن م ــد و پ ــانتریفیوژ ش در g 16000 س
ــق شــد.  ــر کلریدســدیم-Tris-EDTA معل ــر باف رســوب در 15 میلی لیت
  gاز سوسپانســیون بــا ســانتریفیوژ در  PEG،پــس از یــک دقیقــه ورتکــس
13000 بــه مــدت پنــج دقیقــه برداشــته شــد و از مایــع رویــی بــرای مراحــل 
بعــدی اســتفاده شــد. ســپس در آخریــن مرحلــه، مایعــات بــه دســت آمــده از 

ــر شــد ]16[. ــر 0.22 میکــرون فیلت ــا فیلت ــه ب نمون

RNA ارزیابی تیتر ویروس و تعداد کپی

 Vero ــلول های ــه س ــرار( ب ــه تک ــا س ــه ب ــر نمون ــرای ه ــه )ب 168 نمون
اضافــه و در پلیــت 96 خانــه ای کشــت داده شــد. CPE و تغییــرات ســلولی 
 TCID50 هــر 24 ســاعت مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت. پــس از شــش روز
ــوای  ــر از محت ــرار گرفــت ]17[. همچنیــن، 400 میکرولیت ــی ق مــورد ارزیاب
ــرای اســتخراج RNA ارســال شــد. RNA کل از طریــق  هــر چاهــک ب
کیــتAllprep DNA/RNA/ miRNA (Qiagen)  بــا تیمــار 
ــرای  ــنتز cDNA ب ــت س ــد. کی ــتخراج ش ــتون DNAase اس روی س
  real time PCR ــرای ــرا گرفــت و ب ــورد اســتفاده ق ســنتز cDNA م
 Biotechrabbit GmbH بــر اســاس دســتورالعمل اســتاندارد از کیــت

اســتفاده شــد.

آنالیز آماری

داده‌هــا بــا اســتفاده از نرم‌افــزار SPSS )نســخه ی 26( بــا ســطح اطمینــان 
%95 بــرای تشــخیص معنــاداری بیــن تیمارهــا مــورد تجزیه وتحلیــل قــرار 
ــادار بیــن  ــرای تشــخیص تفاوت هــای معن ــز ANOVA ب گرفــت. از آنالی

نمونه هــا اســتفاده شــد.

نتایج 

همان طــور کــه در جــداول 1 و 2 نشــان داده شــده اســت، هــر ســه میــدان 
شــعوری تیتــر، بقــا و همچنیــن تعــداد کپــی RNA ویروس‌هــا را کاهــش 
دادنــد (p<0.05). در گــروه A )نان‌هــا(، میدان هــای شــعوری 2 و 3 
ــای  ــد و میدان ه ــروس بودن ــذف وی ــعوری در ح ــای ش ــن میدان ه موثرتری
ــواش  ــان ل ــر را روی ن ــن تاثی ــان، بیش تری ــوع ن ــه ن ــان س ــعوری می ش
ــاهده  ــر در دوغ مش ــن تاثی ــی، بیش تری ــولات لبن ــروه محص ــتند. در گ داش
شــد و هــر ســه میدان هــای شــعوری ویــروس را از بیــن بردنــد. در گــروه 
گوشــت، بیش تریــن کاهــش در عفونت‌زایــی ویــروس در سوســیس و 
ــای  ــتند بق ــعوری توانس ــای ش ــه ی میدان ه ــد. هم ــاهده ش ــر مش همبرگ
ــی  ــل توجه ــور قاب ــر به ط ــیس و همبرگ ــولات سوس ــروس را در محص وی
ــوع میدان هــای  ــروس تحــت هــر ســه ن ــد. در سوســیس، وی کاهــش دهن
شــعوری 1، 2 و 3 کامــ اغیرفعــال شــد. همیــن اثــر را می‌تــوان در همبرگــر 
تحــت تاثیــر میــدان شــعوری 2 مشــاهده کــرد. میدان هــا تاثیــر کمــی روی 
ماهــی و گوشــت گاو داشــتند کــه ایــن نشــان دهنده ی نیــاز بــه مطالعــات 
ــروس  ــعوری 2 و 3 وی ــای ش ــا، میدان ه ــروه میوه‌ه ــت. در گ ــر اس بیش ت
موجــود در نارنگــی را از بیــن بردنــد. میــدان  شــعوری 2 ویــروس را به طــور 

کامــل در ســیب غیرفعــال کــرد.

جدول 1. تیتر ویروس کرونا در گروه های مورد مطالعه

گروه های 
مواد غذایی نام مواد غذایی

تیتر ویروس کرونا  

نمونه اولیه گروه کنترل میدان شعوری 1 میدان شعوری 2 میدان شعوری 3

نان ها
گروه 1

سنگک
لواش 
بربری

1 × 106 1 × 104 1 × 103.5* 1 ×10.2.7* 1 × 103.2*

1 × 106 1 × 104 1 × 104 ND* ND*
1 × 106 1 × 104 1 × 103.2* ND* 1 × 102.5*

لبنیات
گروه 2

شیر پرچرب
دوغ
خامه
ماست
بستنی

1 × 106 1 × 104.8 1 × 103.5* 1 × 103.2* 1 × 103.5*

1 × 106 1 × 102 ND* ND* ND*
1 × 106 1 × 104.2 1 × 104* 1 × 103.5* 1 × 103.5*

1 × 106 1 × 103 1 × 103* ND* 1 × 102.5*

1 × 106 1 × 105.8 1 × 105* 1 × 105* 1 × 105*

گوشت ها
گروه 3

گوشت گاو 
ماهی

سوسیس
همبرگر

1 × 106 1 × 104.8 1 × 104.5* 1 × 104.5* 1 × 104.2*

1 × 106 1 × 105 1 × 104.5* 1 × 104.5* 1 × 104.2

1 × 106 1 × 102.75 ND* ND* ND*
1 × 106 1 × 103 1 × 103 ND* 1 × 102.7*

میوه ها
گروه 4

سیب  1 × 106 1 × 103 1 × 102.5* ND* 1 × 102*

نارنگی 1 × 106 1 × 102.75 1 × 102.7 ND* ND*

ND: Not detected )عدم ردیابی ویروس(. ستاره )*( تفاوت معناداری (p<0.05) را بین گروه های تیمار  TCFs در مقایسه با 
گروه کنترل نشان می دهد.
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بحث

مطالعــه ی حاضــر نشــان می‌دهــد میدان هــای شــعوری بقــا و عفونت‌زایــی 
ــن،  ــد؛ همچنی ــش می‌دهن ــف کاه ــای مختل ــا را در غذاه ــروس کرون وی
ــذا و  ــوع غ ــه ن ــی ب ــای غذای ــا در ماتریکس‌ه ــروس کرون ــدگاری وی مان
ــت.  ــته اس ــیار وابس ــعوری( بس ــای ش ــده )میدان ه ــار اعمال ش ــرایط تیم ش
به طــور کلــی، میدان هــای شــعوری 2 و 3 به طــور موثرتــر از میــدان 
ــل  ــازی کام ــه غیرفعال‌س ــی ب ــروه غذای ــن گ ــد و در چندی ــعوری 1 بودن ش
ــعوری  ــای ش ــر میدان ه ــت اث ــا اهمی ــن یافته‌ه ــد. ای ــروس دســت یافتن وی
و ترکیــب غــذا را در تعییــن مانــدگاری ویــروس برجســته می‌کنــد. 
آلودگــی می‌تواننــد  شــعوری  میدان هــای  می‌دهــد  نشــان  �نتایــج 
ــل  ــزان قاب ــه می ــژه ب ــی وی SARS-CoV-2  را در ماتریکس‌هــای غذای
توجهــی کاهــش دهنــد یــا از بیــن ببرنــد. بــرای روشــن کردن ســازوکارهای 
زیربنایــی ایــن تفاوت‌هــا و گســترش اســتراتژی‌های تیمــار بــا میدان هــای 
ــر ضــروری  ــات بیش ت ــی مطالع ــرای دســته‌های گوناگــون غذای شــعوری ب
اســت. بــر اســاس ایــن نتایــج، توصیــه می‌شــود میدان هــای شــعوری، بــه 
عنــوان نوعــی مداخلــه ی کیفــی در تحقیقــات درون تنــی دربــاره ی عفونــت 
کرونــا بررســی شــوند. همچنیــن، مطالعــات دیگــری نیــز می‌توانــد در مــورد 

ــر انــواع دیگــر ویروس‌هــا انجــام شــود. تاثیــر میدان هــای شــعوری ب

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
در تهــران انجــام شــده اســت. مــا از اعضــای ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک 

ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه در انج

تضاد منافع

نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی اعلام نکردند.

گروه های مواد 
غذایی نام مواد غذایی

RNA تعداد نسخه های 

نمونه اولیه گروه کنترل میدان شعوری 1 میدان شعوری 2 میدان شعوری 3

نان ها
گروه 1

سنگک 4 × 106 2 × 106 2×105* 1 × 104* 1×105*

لواش  4 × 106 1 × 106 2×104* ND* ND*

بربری 4 × 106 1 × 106 1×105* ND* 1×104*

لبنیات
گروه 2

شیر پرچرب 4 × 106 2 × 106 1×105* 2×104* 1×104*

دوغ 4 × 106 1 × 102 ND* ND* ND*

خامه 4 × 106 1 × 106 2×105* 2 × 104* 2×104*

ماست 4 × 106 2 × 104 2×104* ND* 1×104*

بستنی 4 × 106 4 × 105 3.5×105* 3×105* 3×105*

گوشت ها
گروه 3

گوشت گاو  4 × 106 3 × 105 2×105* 2×105* 1×105*

ماهی 4 × 106 3 × 105 2×105* 2×105* 1×105*

سوسیس 4 × 106 2 × 103 ND* ND* ND*

همبرگر 4 × 106 4 × 103 2×103* ND* 2×102*

میوه ها
گروه 4

سیب  4 × 106 2 × 103 1×103* ND* 2×102*

نارنگی 4 × 106 1 × 103 1×102.8 ND* ND*

ND: Not detected )عدم ردیابی ویروس(. ستاره )*( تفاوت معناداری (p<0.05) را بین گروه های تیمار  TCFs در مقایسه با 
گروه کنترل نشان می دهد.

جدول 2. تعداد نسخه های RNA ویروس کرونا در گروه های مورد مطالعه
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چکیده
ــرل انتشــار  ــرای کنت ــد-۱۹ شــده اســت. ب ــاری مســری کووی ــی بیم ــه باعــث شــیوع جهان ــروس اســت ک ــا وی ــا کرون ــک بت ــروس SARS-CoV-2 ی وی
ــا را  ــری آن ه ــی طاه ــه محمدعل ــری )TCFs( ک ــعوری طاه ــای ش ــود. میدان‌ه ــتفاده می ش ــا اس ــون ضدعفونی کننده ه ــواع گوناگ ــروس از ان ــی وی عموم
ــتقیم  ــور مس ــا را به ط ــوان آن ه ــد و نمی‌ت ــل اندازه‌گیری ان ــن، غیرقاب ــرژی. بنابرای ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ــه ن ــتند ک ــد هس ــای جدی ــرده، میدان ه ــی ک معرف
ــت.  ــر اس ــتاندارد امکان پذی ــی اس ــای علم ــق آزمایش ه ــا از طری ــن میدان ه ــرات ای ــری اث ــات و اندازه گی ــال، اثب ــن ح ــا ای ــرد. ب ــری ک ــا اندازه‌گی ــاهده ی مش
ــر  ــی اث ــرای ارزیاب ــا انجــام شــد. ب ــروس کرون ــر وی ــده )هیپوکلریت ســدیم( ب ــاده ی ضدعفونی کنن ــا م ــر TCFs ب ــا هــدف مقایســه ی اث ــه ی حاضــر ب مطالع
ــیتوپاتیک(، محاســبه ی 50%  ــر س ــا، از تســت CPE )بررســی اث ــروس کرون ــر وی ــا ب ــب آن ه ــز ترکی ــده و نی ــاده ی ضدعفونی کنن ــای شــعوری و م میدان ه
دوز عفونــی)TCID50( و real-time RT-PCR (Ct value)  اســتفاده شــد. نتایــج، کاهــش یــا حــذف ویــروس زنــده را در گروه هــای تحــت تیمــار 
ــوز  ــا هن ــد ام ــروس بکاهن ــی وی ــزان آلودگ ــتند از می ــعوری توانس ــای ش ــه میدان ه ــان داد. اگرچ ــعوری نش ــای ش ــدیم و میدان ه ــا هیپوکلریت س ــان ب هم زم
ــده ممکــن  ــواد ضدعفونی کنن ــا م ــراه ب ــای شــعوری هم ــه نظــر می رســد اســتفاده از میدان ه ــود داشــت. ب ــروس وج ــی وی ــی عفونت زای TCID50 و توانای
ــام  ــا انج ــر ویروس‌ه ــرات TCFs ب ــر اث ــور درک بهت ــه منظ ــا ب ــاس یافته‌ه ــر اس ــد. ب ــش ده ــده را افزای ــواد ضدعفونی کنن ــات م ــر ترکیب ــد اث ــت بتوان اس

ــود. ــه می‌ش ــر توصی ــات بیش ت تحقیق

کلیدواژه ها: میدان های شعوری طاهری، شعور)ط(، COVID-19، ویروس کرونا، ضدعفونی کننده 

ــروس  ــر وی ــری ب ــعوری طاه ــای ش ــده و میدان ه ــاده  ضدعفونی کنن ــرات م ــن اث ــه  مقایســه ای بی مطالع
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مقدمه

اخیــرا یکــی از مشــکلات مهــم بهداشــت جهانــی، بیمــاری ویــروس کرونــا 
)COVID-19( اســت کــه ناشــی از ویــروس SARS-CoV-2 اســت. 
 SARS-CoV-2 گندزدایــی روشــی معمــول بــرای جلوگیــری از عفونــت
ــانی در ســطوح  ــای انس ــروس کرون ــای وی ــع اســت. بق ــا و جوام در خانه ه
بی جــان ماننــد شیشــه، فلــز یــا پلاســتیک تــا نُــه روز اســت امــا می تــوان 
پراکســید   ،)62٪-71( اتانــول  ماننــد  ســطوح  بــا ضدعفونی کننــده ی 
هیــدروژن )٪0.5( یــا هیپوکلریــت ســدیم )٪0.1( ویــروس را ظــرف یــک 
دقیقــه غیرفعــال کــرد ]1[. اگرچــه ضدعفونــی ســطوح بــرای کاهــش خطــر 
ــرات  ــاره ی اث ــده ای درب ــای فزاین ــا گزارش ه ــود ام ــه می ش ــت توصی عفون
ــده اســت  ــزارش ش ــد آســم گ ــای تنفســی مانن ــر بیماری ه ــا ب ــوء آن ه س
]2[. عــاوه بــر ایــن، اجــزای فعــال اکثــر مــواد ضدعفونی کننــده مضرنــد. 
ــده  ــواد ضدعفونی کنن ــرای کاهــش اســتفاده از م ــن راهــی ب ــن، یافت بنابرای

بســیار مفیــد خواهــد بــود ]3، 4[. 

بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، شــعور‌)ط( مولفــه‌ی اساســی کیهــان اســت و 
ــای  ــن، میدان‌ه ــوند. همچنی ــات از آن ناشــی می‌ش ــرژی و اطلاع ــاده، ان م
ــبکه ی  ــه‌ی ش ــد و زیرمجموع ــی دارن ــت غیرفرکانس ــه ماهی ــعوری ک ش
ــا  ــن میدان‌ه ــه ای ــا ک ــده اند. از آن ج ــی ش ــتند، معرف ــی هس ــعور کیهان ش
ــی  ــای فیزیک ــا ابزاره ــا را ب ــوان آن‌ه ــرژی نمی‌ت ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ن
ــتقیم  ــور غیرمس ــه به ط ــود دارد ک ــکان وج ــن ام ــا ای ــرد ام ــری ک اندازه‌گی
ــاه  ــا توجهــی کوت بــه بررســی آن‌هــا پرداخــت. اثرگــذاری ایــن میدان‌هــا ب
و آنــی بــه موضــوع مــورد مطالعــه آغــاز می‌شــود. ایــن ویژگــی عملیاتــی، 
ــی  ــه بررس ــی ب ــی آزمایش‌های ــا طراح ــه ب ــته ک ــر آن داش ــان را ب محقق

ــد ]5[. ــوع بپردازن ــات متن ــر موضوع ــا ب ــن میدان‌ه ــذاری ای اثرگ

ــلول های  ــر رده ی س ــعوری ب ــای ش ــر میدان ه ــی، تاثی ــات قبل در تحقیق
ســرطانی MCF7 ]6[، حافظــه ی مکانــی و رفتــار اجتنابــی مــدل مــوش 
صحرایــی در بیمــاری آلزایمــر ]7[، گیــاه گنــدم ]8[، رشــد جمعیــت باکتریایی 
]9[ و فعالیــت الکتریکــی مغــز در طــول فرادرمانــی در جمعیــت فرادرمانگرها 
ــان  ــر هم زم ــه اث ــن مطالع ــت. در ای ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ]10[ م
ــای  ــرض غلظت ه ــا در مع ــروس کرون ــای وی ــر بق ــعوری ب ــای ش میدان ه

ــرار گرفــت. ــی ق ــده مــورد ارزیاب ــاده ی ضدعفونی کنن ــف م مختل

مواد و روش ها

کاربرد میدان های شعوری

در  ارائه شــده  دســتورالعمل  اســاس  بــر  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای 
وب ســایت مدیریــت تحقیقــات در حــوزه ی میدان هــای شــعوری)ط(1 
تحــت تاثیــر میدان هــای شــعوری قــرار گرفتنــد. جزییــات بیش تــر 
ــن  ــت. در ای ــده اس ــه ش ــماره ارائ ــن ش ــترک ای ــات مش در بخــش ملاحظ
مطالعــه، تاثیــر میدان هــای شــعوری 1 و 2 بــر بقــای ویــروس کرونــا مــورد 
بررســی قــرار گرفتــه اســت. میدان هــای شــعوری پــس از تلقیــح ویــروس 
ــف هیپوکلریت ســدیم اعمــال شــد. ــا غلظت هــای مختل ــی ب ــه محیط های ب

ضدعفونی کننده 

ــدیم  ــول %0.1 هیپوکلریت س ــی )WHO( محل ــت جهان ــازمان بهداش س
)1000 میلی گــرم در لیتــر( را بــرای تمیزکــردن محیــط و مدیریــت زباله هــا 
در آزمایشــگاه های بالینــی تشــخیصSARS-CoV-2  توصیــه می کنــد 
ــع  ــده از مناب ــدیم تهیه ش ــده ی هیپوکلریت س ــاده ی ضدعفونی کنن ]11[. م
ــه ی  ــرای مطالع ــا ب ــروس کرون ــا وی ــیون ب ــرای انکوباس ــی ب تجــاری محل
ــزا و در  ــورت مج ــه ای به ص ــه ای مقایس ــد و در مطالع ــاب ش ــر انتخ حاض

ــرار گرفــت. ــا میدان هــای شــعوی مــورد بررســی ق ترکیــب ب

 SARS-CoV-2 و Vero کشت سلول

ســلول های Vero در محیــط DMEM بــا ٪10 ســرم جنیــن گاوی 
)Gibco( کشــت داده شــدند. پیــش از ایــن، ســواپ های حلق وبینــی 
  real-timeآنالیــز بیمــاران SARS-CoV-2 مثبــت بــر اســاس 
 )VTM( ــروس ــال وی ــت انتق ــط کش PCR (Ct value 10) در محی
 WHO ــتورالعمل ــاس دس ــر اس ــروس ب ــر وی ــه ب ــد. مطالع ــتفاده ش اس
تکثیــر   .]11[ شــد  انجــام   3  biosafety ســطح  بــا  درآزمایشــگاه 
  SARS-CoV-2 و همچنیــن TCID50 )تیتراســیون ویــروس( و روش
شــد.  انجــام  مطالعــه  شــروع  از  پیــش   real-time RT-PCR
ســپس مقایســه ی فعالیــت ویروس کشــی مــاده ی ضدعفونی کننــده و 
ــا هــم پیگیــری شــد.  ــه و هم زمــان ب میدان هــای شــعوری به طــور جداگان
ــت 96 چاهکــی  ــی TCID50 در پلی ــرای ارزیاب ــا ب ســلول ها و ویروس ه
 Reed-Muench کشــت داده شــدند و نتایــج بــا اســتفاده از روش
�ارزیابــی شــد ]12[. در انتهــا، کشــت ویــروس بــا مقــدار Ct value 11 و
ــروه  ــده، گ ــروه ضدعفونی کنن ــه گ ــح ب ــرای تلقی  TCID50/mL ~ 6 ب

میدان هــای شــعوری و گــروه ترکیبــی از آن هــا انتخــاب شــد. 

انکوباسیون ویروس با غلظت های مختلف 
هیپوکلریت سدیم، میدان های شعوری طاهری و هر دو

 + (PBS)نُــه میلی لیتــر از محلــول حــاوی محلــول نمکــی بافــر فســفات
 ٪ضدعفونی کننــده در غلظــت نهایــی بــا یــک میلی لیتــر ویــروس 
)TCID50 106( بــه مــدت یــک ســاعت در دمــای اتــاق )21 درجــه ی 
ــدند: ــه ش ــر انکوب ــای زی ــف در گروه ه ــای مختل ــانتی گراد( در رقت ه س

ــا  ــر گــروه ب گــروه 1: غلظت هــای مختلــف هیپوکلریت ســدیم در چهــار زی
ســه تکــرار شــامل الــف- %0.5، ب- %0.1، ج- 0.01٪، د- ٪0.001 

گــروه 2: تحــت تاثیــر میدان هــای شــعوری و غلظت هــای مختلــف 
ــا  ــف- تنه ــامل ال ــرار ش ــه تک ــا س ــروه ب ــج زیرگ ــدیم در پن هیپوکلریت س
تحــت تاثیــر میدان هــای شــعوری، ب- تحــت تاثیــر میدان هــای شــعوری 
0.1٪، د- تحــت  تاثیــر میدان هــای شــعوری +  0.5٪، ج- تحــت   +
�تاثیــر میدان هــای شــعوری + 0.01٪، 0- تحــت تاثیــر میدان هــای

شعوری + ٪0.001

تغلیظ ویروس

بــرای تغلیــظ ویــروس از رســوب پلی اتیلن گلیکــول )PEG( بــرای از بیــن 
 PCR ــای ــا بازدارنده ه ــلولی ی ــت س ــیک کش ــل سیتوتوکس ــردن عوام ب

1. www.COSMOintel.com
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 SARS-CoV-2 جدول 1. تاثیر مواد ضدعفونی کننده، میدان های شعوری و ترکیبی از آن ها بر بقای ویروس

اســتفاده شــد. آن هــا بــا 1/5 میلی لیتــر از محلــول PEG-6000 مخلــوط 
شــدند. ســپس بــه مــدت هشــت ســاعت در 150 دور در دقیقــه و در دمــای 
ــه ی  ــه لول ــی ب ــع روی ــده و مای ــم زده ش ــانتی گراد ه ــه ی س ــار درج چه
آزمایــش اضافــه و بــه مــدت 50 دقیقــه در دور 3600 ســانتریفیوژ شــد. مایــع 
رویــی حــاوی PEG  برداشــته شــد و رســوب حاصــل در یــک میلی لیتــر 
محلــول بافــر فســفات )PBS( حــل و دوبــاره بــه مــدت 40 دقیقــه در دور 
4000g ســانتریفیوژ شــد. مایــع رویــی از طریــق فیلتــر غشــایی اســتریل 
ــت  ــای پلی ــه چاهک ه ــر آن ب ــد و 50 میکرولیت ــر ش ــر فیلت 0.2 میکرومت
96 جهــت تیتراســیون ویــروس بــا اســتفاده از روش TCID50  )در 
ــام  ــد. تم ــه ش ــد در CO2 5٪ و C˚ 37 انکوب ــه و بع ــرار( اضاف ــه تک س
ــیتوپاتیک(  ــر س ــر CPE )اث ــاعت از نظ ــر 24 س ــه ه ــای 96 خان پلیت ه
کنتــرل شــدند و پــس از شــش روز نتایــج گــزارش شــد. بــه مــوازات آن، این 
ــه در فلاســک های کشــت  ــر نمون ــال شــد و ه ــد در فلاســک ها دنب فراین

ســلول، کشــت داده شــد.

Real-time RT-PCR

 real-time ــرای ــک ها ب ــده در فلاس ــای کشت ش ــی نمونه ه ــع روی مای
RT-PCR پــس از شــش روز فرســتاده شــد. تمــام واکنش هــا بــر اســاس 
   Rotor-Gene-Q 6000ــایکلر ــو س ــده در ترم ــتورالعمل توصیه ش دس
(Corbett, Australia) انجــام شــد. مــواد مصرف شــده بــه ایــن شــرح 

ــم ریوســکریپتاز، RNA استخراج شــده، چهــار  ــر آنزی اســت: 0.1 میکرولیت
میکرولیتــرRoche MasterMix ، 0.5 میکرولیتــر مخلــوط آغازگــر 
پــروب و آب دیونیــزه. برنامــه ی گرمایــش ســه ثانیــه در دمــای 55 درجــه ی 
ســانتی گراد و 30 ثانیــه در دمــای 95 درجــه ی ســانتی گراد )یــک دوره(، 3 
ثانیــه در دمــای 95 درجــه ی ســانتی گراد و 12 ثانیــه در دمــای 60 درجــه ی 
ســانتی گراد )45 دوره( و 10 ثانیــه در دمــای 40 درجــه ی ســانتی گراد 

)یــک دوره( بــود.

تحلیل آماری

آزمایش هــا و همچنیــن، اندازه گیری هــای انجام شــده ســه بــار تکــرار 
شــدند. داده هــا بــا اســتفاده از نرم افــزار SPSS نســخه ی 26 ارزیابــی شــد.

نتایج

ــای  ــا در غلظت ه ــروس کرون ــان داد وی ــج نش ــدول 1، نتای ــاس ج ــر اس ب
٪0.5 و ٪0.1 هیپوکلریت ســدیم به طــور کامــل از بیــن رفــت و اســتفاده ی 
هم زمــان از میدان هــای شــعوری باعــث از بیــن رفتــن ویــروس در 
ــی  ــعوری در زیرگروه ــای ش ــر، میدان ه ــوی دیگ ــد. از س غلظــت 0/01 ش
ــد. ــروس بکاهن ــی وی ــی اســتفاده شــد، توانســتند از عفونت زای ــه به تنهای ک

بحث

ــا ســرفه  ــا صحبــت، عطســه ی ــه ویــروس کرون ــوده ب ــی کــه فــرد آل  زمان
ــکان  ــود و ام ــر می ش ــی منتش ــرات تنفس ــق قط ــروس از طری ــد، وی می کن
ــی،  ــس بین ــپس لم ــت و س ــوده اس ــه آل ــطحی ک ــس س ــا لم ــراد ب دارد اف
ــت  ــل اهمی ــن عوام ــه ی ای ــوند ]13[. هم ــوده ش ــم، آل ــا چش ــان ی ده
ــر  ــه عوامــل بیمــاری زا افزایــش می دهنــد. ب پاکســازی محیــط را از هرگون
ــی روی 1090 شــرکت کننده، ٪41.4 از  ــه ای توصیفی-تحلیل اســاس مطالع
ــی  ــت کم در یک ــده دس ــواد ضدعفونی کنن ــتفاده از م ــل اس ــه دلی ــا ب آن ه

ــج  ــدند ]14[. نتای ــامتی ش ــکلات س ــار مش ــود دچ ــدن خ ــای ب از اعض
ــور  ــدون حض ــد ب ــعوری می توانن ــای ش ــان داد میدان ه ــا نش ــه ی م مطالع

ــد. ــش دهن ــروس را کاه ــی وی ــار عفون ــده ب ضدعفونی کنن

تحقیقــات مــا شــواهدی مبنــی بــر این کــه میدان هــای شــعوری می تواننــد 
ــد، فراهــم کــرده اســت. بنابرایــن،  ــا تاثیــر بگذارن ــر بقــای ویــروس کرون ب
اســتفاده از میدان هــای شــعوری همــراه بــا مــواد ضدعفونی کننــده ممکــن 
اســت بتوانــد اثــر ترکیبــات ضدعفونی کننــده را افزایــش دهــد. میدان هــای 
ــی ویــروس را کاهــش دهنــد. مــا  ــار عفون شــعوری به تنهایــی می تواننــد ب

Group        Sub-group
Ct (threshold 

cycle) in Real-
time PCR

TCID50 Visible CPE

Sodium 
hypochlorite

0.5% - - -
0.1 % - - -
0.01 % 37± 1 - -
0.001 % 31±2 102.6 -/+

T-Consciousness 
Fields

TFCs 18 ± 1 104.4 +

TFCs + 0.5% - - -

TFCs + 0.1 % - - -
TFCs + 0.01 % - -
TFCs + 0.001 % 35±1 102 -

Controls + None 8 107 +
Controls - None - - -
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ــر  ــعوری ب ــای ش ــرات میدان ه ــاره ی اث ــات درب ــم تحقیق ــنهاد می کنی پیش
ویروس هــا در شــرایط گوناگــون محیطــی انجــام شــود.

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
ــک در  ــرای کم ــگاه ب ــن آزمایش ــا از اعضــای ای ــد. م ــام ش ــران انج در ته

ــم. ــکر را داری ــال تش ــا کم ــام آزمایش ه انج
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چکیده
ــت  ــدی بهداش ــکل ج ــه مش ــی ب ــطح جهان ــده در س ــا )COVID-19( ش ــاری کرون ــث بیم ــال 2019 باع ــه از س ــا )SARS-CoV-2( ک ــروس کرون وی
عمومــی تبدیــل شــده اســت. مطالعــات نشــان دادهpH  محیــطْ فاکتــور مهمــی بــرای ورود ایــن ویــروس بــه ســلول ها و هم جوشــی پوشــش آن بــا غشــای 
ــه  ــتند ک ــدی هس ــای جدی ــرده، میدان ‌ه ــی ک ــا را معرف ــری آن ه ــی طاه ــه محمدعل ــری )TCFs( ک ــعوری طاه ــای ش ــت. میدان‌ه ــان اس ــلول های میزب س
ــات و  ــال، اثب ــن ح ــا ای ــرد. ب ــری ک ــا اندازه گی ــا را به طــور مســتقیم مشــاهده ی ــوان آن ه ــل ســنجش اند و نمی ت ــن، غیرقاب ــرژی. بنابرای ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ن
ــرات دو میــدان شــعوری  ــا هــدف بررســی اث ــر اســت. ایــن مطالعــه ب ــرات ایــن میدان هــا از طریــق آزمایش هــای علمــی اســتاندارد امکان پذی اندازه گیــری اث
1 و 2 بــر بقــا و عفونت زایــی ویــروس کرونــا درpH هــای مختلــف انجــام شــد. ویــروس )TCID50 106×1( بــه مــدت یــک روز در معــرض pHهــای 
 TCID50 ــیتوپاتیک( و ــر س ــت های CPE )اث ــروس از تس ــی وی ــا و عفونت زای ــی بق ــرای ارزیاب ــت. ب ــرار گرف ــاق ق ــای ات ــف )pH: 2-12(  در دم مختل
ــای ۶، ۷.۲  ــد و در pHه ــال کردن ــل غیرفع ــور کام ــای ۴، ۹.۵ و ۱۱ به ط ــا را در pHه ــروس کرون ــای شــعوری، وی ــج نشــان داد میدان ه ــد. نتای ــتفاده ش اس
ــی،  ــه ای کیف ــوان مداخل ــه عن ــای شــعوری ب ــد میدان ه ــا نشــان می‌ده ــن یافته‌ه ــد. ای ــی کاهــش دادن ــل توجه ــزان قاب ــه  می ــای ویروســی را ب و ۸.۵ تیتره
ــر  ــرای روشن شــدن ســازوکار‌های اساســی کــه میدان هــای شــعوری از طریــق آن هــا ب ــا وجــود ایــن، ب ــد. ب ــا را دارن پتانســیل غیرفعال کــردن ویــروس کرون

ــت. ــاز اس ــورد نی ــری م ــات بیش ت ــد، مطالع ــر می‌گذارن ــروس تاثی ــی وی ــا و عفونت‌زای بق

pH ،ویروس کرونا ،COVID-19 ،)کلیدواژه ها: میدان های شعوری طاهری، شعور)ط

ــای  ــروس SARS-CoV-2 درpH ه ــی وی ــا و عفونت زای ــر بق ــری ب ــعوری طاه ــای ش ــر میدان ه تاثی

ــف مختل

محمدعلی طاهری1، لاله امانی2، سیمین شریفی3، احمد خلیلی4، حسین کیوانی5*

�1. بخش تحقیق و توسعه ی ساینسفکت، مرکز تحقیقات کازمواینتل ، انتاریو، کانادا
�2. گروه زیست شناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 

3. گروه بیوتکنولوژی دارویی، دانشکده ی داروسازی، دانشگاه علوم پزشکی تبریز، تبریز، 
�ایران

�4. مرکز تحقیقات زیست پزشکی سرطان، تهران، ایران 
5. گروه ویروس شناسی، دانشکده ی پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی ایران 

DOI:https://doi.org/10.61450/joci.FA.v1i1.82

�* نویسنده مسئول: حسین کیوانی
Keyvanlab@yahoo.com :ایمیل

مقالات علمــى در حــوزه شعـور (ط)

سری ۱ | شماره ۱ | ۲۰۲۲

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن‌ژورنــــــال‌تــحـقـیـقــقـات‌عــلمــی‌در‌حــــوزه‌شــعور)ط(

ژورنـــال‌عــلمی

31



مقدمه

ظهــور بیمــاری کرونــا ویــروس COVID-19( 2019( در چیــن و 
ــی  ــامت جهان ــرای س ــراری ب ــی اضط ــه وضعیت ــریع آن، ب ــترش س گس
ــا اکوسیســتم ماننــدPH ، دمــا،  تبدیــل شــده اســت ]1[. عوامــل مرتبــط ب
مــواد ضدعفونی کننــده، اشــیا، غــذا و... نقــش مهمــی در میــزان زنده مانــدن 
ــر  ــد. عــاوه ب ــا در خــارج از بــدن و محیــط آزمایشــگاه دارن ویــروس کرون
ایــن، مطالعــات نشــان داده PH عامــل مهمــی بــرای هم جوشــی پوشــش 
ــلول ها اســت ]2[.  ــه س ــان و ورود ب ــلول های میزب ــا غشــای س ــروس ب وی
 pH آنزیــم مبــدل آنژیوتانســین 2( در( ACE2 اتصــال ویــروس کرونــا بــه

ــت ]3[. ــان تر اس ــن آس ــیتوزولی پایی س

ــیار  ــم بس ــای عل ــگاه آن در دنی ــعور و جای ــت ش ــر، ماهی ــرن حاض در ق
ــیاری در  ــی بس ــفی و علم ــای فلس ــه و نظریه ه ــرار گرفت ــه ق ــورد توج م
ــه ی 1980،  ــری در ده ــی طاه ــت. محمدعل ــده اس ــه ش ــه ارائ ــن زمین ای
ــی معرفــی کــرده  ــا ماهیــت غیرمــادی و غیرانرژیای ــدی ب میدان هــای جدی
ــوند.  ــده می ش ــری )TCFs( نامی ــعوری طاه ــای ش ــه میدان‌ه ــت ک اس
ــه‌ی شــبکه‌ی  ــد، زیرمجموع ــوع دارن ــه عملکردهــای متن ــا ک ــن میدان‌ه ای
شــعور کیهانــی هســتند. ایــن امــکان وجــود دارد کــه بــا اعمــال میدان‌هــای 
ــات،  ــان، حیوان ــون گیاه ــده همچ ــده و غیرزن ــودات زن ــر موج ــعوری ب ش
میکروارگانیســم ها، مــواد و غیــره اثــرات آن‌هــا را بررســی کــرد ]4[. 
ایــن ویژگــی بررســی عملیاتــی، محققــان را بــر آن داشــته کــه بــا طراحــی 
ــی  ــای غیرفرکانس ــن میدان‌ه ــرات ای ــت اث ــه ثب ــدد ب ــای متع آزمایش‌ه

ــد. بپردازن

ــلول های  ــر رده ی س ــعوری ب ــای ش ــر میدان ه ــی تاثی ــات قبل در تحقیق
ســرطانی MCF7 ]5[، حافظــه ی فضایــی و رفتــار اجتنابــی مــدل 
مــوش صحرایــی بــا بیمــاری آلزایمــر ]6[، گیــاه گنــدم ]7[، رشــد جمعیــت 
باکتریایــی ]8[ و فعالیــت الکتریکــی مغــز در طــول فرادرمانــی در جمعیــت 
فرادرمانگرهــا ]9[ مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. ایــن مطالعــه بــا هــدف 
بررســی اثــرات دو میــدان شــعوری 1 و 2 بــر بقــا و عفونت زایــی ویــروس 
ــک روز  ــدت ی ــه م ــروس ب ــد. وی ــام ش ــف انج ــای مختل ــا درpH ه کرون
ــت.  ــرار گرف ــاق ق ــای ات ــفpH (pH: 2-12) در دم ــرایط مختل در ش
CPE )اثــر ســیتوپاتیک( و TCID50 بــرای ارزیابــی بقــا و عفونــت زایــی 

ــروس اســتفاده شــد. وی

مواد و روش ها

کاربرد میدان های شعوری 

در  ارائه شــده  دســتورالعمل  اســاس  بــر  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای 
ــت  ــعوری تح ــای ش ــوزه ی میدان ه ــات در ح ــت تحقیق ــایت مدیری وب س
تاثیــر ایــن میدان هــا قــرار گرفتنــد. جزییــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات 
مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در مطالعــه ی حاضــر، میدان هــای 
ــت  ــک های کش ــروس در فلاس ــح وی ــا تلقی ــان ب ــا هم زم ــعوری، دقیق ش
ــا میدان هــای شــعوری 1 و 2  ســلولی در گروه هــای آزمایشــگاهی تیمــار ب

ــد. ــال ش ــا اعم ــر نمونه‌ه ب

کشت سلول‌های Vero و ویروس کرونا

 Veroآماده سازی سلول‌های 

رده ی ســلولی Vero در یــک فلاســک T-75 بــا %10 ســرم جنیــن گاوی 
ــد و در  ــت داده ش ــط DMEM (Gibco) کش )Gibco( و %90 محی

ــه شــد ]10[. دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و CO2 5٪ انکوب

جداسازی و کشت ویروس

SARS-CoV-2 از نمونه‌هــای بیمــاران COVID-19 مثبــت بــر 
ــام  ــد (Ct: 10). تم ــدا ش ــا ج ــز real-time PCR آن ه ــاس آنالی اس
آزمایش هــا در آزمایشــگاه ایمنــی زیســتی درجــه ی ســه انجــام شــد 
]11[. تکثیــر SARS-CoV-2 و ســنجش TCID50 صــورت گرفــت. 
ــدند و روش  ــت داده ش ــی کش ــت 96 چاهک ــا در پلی ــلول ها و ویروس ه س
ارزیابــی TCID50 اســتفاده  Reed-Muench بــرای ســنجش و 
ــروس  ــج، کشــت وی ــل نتای ــاس تجزیه وتحلی ــر اس ــرانجام، ب ــد ]12[. س ش
ــح  ــرای تلقی ــدار Ct 11 ب ــش و مق ــم ش ــا لگاریت ــا TCID50/mL ب ب

انتخــاب شــد.

تاثیر میدان های شعوری تحت pHهای مختلف بر بقا و عفونت زایی 
ویروس کرونا 

محیــط VTM )محیــط انتقــال ویروســی( بــاpH هــای مختلــف از 2 تا 11 
بــا اســتفاده از اســید کلریدریــک )5M و 1M HCL( و هیدروکسیدســدیم 
)1N NaOH( بــر اســاس دســتورالعمل های بین المللــی تهیــه شــد. 
ــر ــا تیت ــا ب ــروس کرون ــت وی ــی کش ــع روی ــیون مای ــپس از سوسپانس س
ــای  ــه و در دم ــای VTM اضاف ــه فالکون ه TCID50/mL~106  ب

ــه  ــر pH، س ــرای ه ــد. ب ــه ش ــانتی گراد( انکوب ــه ی س ــاق )25-20 درج ات
ــای  ــروه میدان ه ــه دو گ ــز ب ــه نی ــر نمون ــد و ه ــه ش ــر گرفت ــرار در نظ تک
ــیم  ــعوری( تقس ــای ش ــدان ه ــال می ــدم اعم ــرل )ع ــروه کنت ــعوری و گ ش
ــد.  ــری ش ــح اندازه گی ــس از تلقی ــک روز پ ــا ی ــی ت ــا و عفونت زای ــد. بق ش

ــد ]12[.  ــبه ش ــه روش TCID50 محاس ــروس ب ــر وی تیت

تغلیظ ویروس

ــروس از روش رســوب پلی اتیلن گلیکــول  ــرای تغلیــظ وی در ایــن مطالعــه ب
)PEG( بــرای از بیــن بــردن عوامــل سیتوتوکســیک محیــط کشــت 
ــول ــا محل ــا ب ــد. نمونه ه ــتفاده ش ــای PCR اس ــا بازدارنده ه ــلولی ی س
PEG-6000 مخلــوط شــدند. ســپس بــه مــدت هشــت ســاعت در 150 
دور در دقیقــه در دمــای چهــار درجــه ی ســانتی گراد هــم زده شــده و 
ــع  ــد. مای ــانتریفیوژ ش ــه در 3600g س ــدت 50 دقیق ــه م ــی ب ــع روی مای
ــر  ــی حــاویPEG  برداشــته شــد و رســوب حاصــل در یــک میلی لیت روی
ــه در  ــدت 40 دقیق ــه م ــاره ب ــل و دوب ــفات )PBS( ح ــر فس ــول باف محل
4000g ســانتریفیوژ شــد. مایــع رویــی از طریــق فیلتــر غشــایی اســتریل 
0.2 میکرومتــر فیلتــر و 50 میکرولیتــر آن بــه چاهک هــای 96تایــی اضافــه 
شــد. ســپس بــرای اســتفاده TCID50 درCO2 5٪ و C˚ 37 انکوبــه شــد. 
چاهک هــا هــر 24 ســاعت از نظــر CPE )اثــر ســیتوپاتیک( کنتــرل شــدند 

ــس از شــش روز گــزارش شــد ]13[. ــج پ و نتای

1. www.COSMOintel.com
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جدول 1. اعمال اثر میدان های شعوری بر تیتر ویروس کرونا تحت pHهای مختلف

تحلیل آماری داده ها 

داده هــا از طریــق نرم افــزار SPSS نســخه ی 26 بــا ســطح اطمینــان 95٪ 
ــراي  ــز ANOVA ب ــون آنالي ــد. از آزم ــرار گرفتن ــل ق ــورد تجزیه وتحلی م

تشــخيص اختــاف معنــادار بيــن نمونه هــا اســتفاده شــد. 

نتایج

ــر ویــروس   نتایــج اســتفاده از تاثیــر هم زمــان دو میــدان شــعوری 1 و 2 ب
ــت.  ــده اس ــان داده ش ــدول 1 نش ــف در ج ــای مختل ــتpH ه ــا تح کرون
ویــروس در pH هــای 2 و 12 در هــر دو گــروه تیمــار و کنتــرل مشــاهده 

ــای 4، 11 و  ــروس را درpH ه ــعوری وی ــای ش ــن، میدان ه ــد. همچنی نش
9/5 کامــ ااز بیــن بردنــد. در حالــی کــه ویــروس در ایــن pHهــا در گــروه 
ــن، میدان هــای شــعوری درpH هــای 6، 7/2  ــود. همچنی ــال ب ــرل فع کنت
و 8/5 به طــور قابــل توجهــی باعــث کاهــش تیتــر ویــروس در مقایســه بــا 

.(p<0.05) گــروه کنتــرل شــدند

بحث

ــا تحــت تاثیــر  مطالعــات قبلــی نشــان داد عفونت زایــی ویروس هــای کرون
ــرای ورود  ــم ب ــل مه ــی از مراح ــرار دارد ]14[. یک ــا ق ــرات pH و دم تغیی
ــلول های  ــای س ــا غش ــش آن ب ــی پوش ــلول ها، آمیختگ ــه س ــروس ب وی
میزبــان اســت ]pH  .]2 خنثــی و کمــی اســیدی بــرای هم جوشــی 
ــان و اثــر متقابــل  ــه ســلول های هــدف میزب SARS-CoV-2 و نفــوذ ب
ــت ]15، 16[.  ــه اس ــده ی ACE2 بهین ــا گیرن ــپایک ب ــن اس گلیکوپروتئی
ــه pH اســت و  نتایــج مــا نشــان داد بقــای SARS-CoV-2 وابســته ب
 pH در شــرایط اســیدی یــا قلیایــی شــدید، حداقــل بقــا را دارد. در مقادیــر
متوســط، وجــود میدان هــای شــعوری تیترهــای ویروســی را در مقایســه بــا 
گــروه کنتــرل بــه طــور معنــی دار کاهــش دادنــد کــه ایــن نشــان‌دهنده ی 

اثــرات ضدویروســی بالقــوه اســت. بــا ایــن حــال، بــرای درک بهتــر اثــرات 
میدان هــای شــعوری در شــرایط مختلــف، مطالعــات بیش تــری لازم اســت.

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
ــک در  ــرای کم ــگاه ب ــن آزمایش ــا از اعضــای ای ــد. م ــام ش ــران انج در ته

ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه انج

تضاد منافع

 نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی اعلام نکردند.
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چکیده
بیمــاری کرونــا 2019 (COVID-19) بــه چالشــی جهانــی تبدیــل شــده اســت. ســندروم حــاد تنفســی )ARDS( کــه ویــروس کرونــا آن را ایجــاد می کنــد 
اغلــب بــا طوفــان ســایتوکاین همــراه اســت. میــدان شــعوری فرادرمانــی، یکــی از بســیار میدان هــای شــعوری اســت کــه محمدعلــی طاهــری معرفــی کــرده 
ــوان  ــوان آن هــا را به طــور مســتقیم اندازه گیــری کــرد امــا می ت ــل ســنجش اند و نمی ت ــر قاب ــن، غی ــرژی. بنابرای ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ــن میدان هــا ن اســت؛ ای
اثرات شــان را بــه وســیله ی آزمایش هــای اســتاندار علمــی به طــور غیرمســتقیم بررســی کــرد. ایــن مطالعــه بــا هــدف بررســی اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی 
بــر فاکتورهــای التهابــی در نمونه هــای خــون بیمــاران مبتــ ابــه کوویــد-19 انجــام شــد. نمونــه ی خــون از ۵۳ بیمــار مبتــ ابــه کوویــد-۱۹ گرفتــه شــد و 
فرادرمانــی بــه نمونه هــای خــون گــروه تیمــار اعمــال شــد. ســپس بررســی بیــان mRNA ژن‌هــایNF-κB، TNF-α، IL-1β  وIL-6  در نمونه‌هــای 
ــت )p<0.05( و  ــش یاف ــاداری کاه ــور معن ــایNF-kB، IL-1β  به ط ــان ژن ه ــان داد بی ــج نش ــت. نتای ــام گرف ــار( انج ــرل )غیرتیم ــار و کنت ــون تیم خ
بیــان ژن TNF-α در نمونه هــای مــورد مطالعــه تحــت تاثیــر فرادرمانــی به طــور معنــاداری افزایــش یافــت )p<0.05(. امــا بیــان IL-6 تغییــر معنــاداری 
نکــرد)p>0.05( . بــه ایــن ترتیــب نتیجــه می گیریــم تعدیــل سیســتم ایمنــی در ســطح NF-κB و IL-1β بــه وســیله ی میــدان شــعوری فرادرمانــی ممکــن 
ــرات ایــن میــدان شــعوری بایــد تحقیقــات  ــا ایــن حــال، در شناســایی اث ــه کاهــش طوفــان ســایتوکاین در بیمــاران COVID-19 شــود. ب اســت منجــر ب

بیش تــری انجــام شــود.

کلیدواژه ها: COVID-19، فرادرمانی، میدان شعوری)ط(، فاکتورهای پیش التهابی

اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی بــر میــزان بیــان ژن فاکتــور رونویســی NF-kB و فاکتورهــای پیش التهابی

COVID-19 در نمونــه  خــون بیمــاران مبتلا بــه عفونت TNF-α و IL-6، IL-1β
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مقدمه

کوویــد-19 نوعــی بیمــاری تنفســی جدیــد اســت کــه اغلــب بیمــاران علایم 
خفیــف تــا متوســطی از ایــن بیمــاری را نشــان می دهنــد. امــا حــدود ٪15 
ــه  ــت ب ــد و حــدود 5٪ در نهای ــه می کنن ــم شــدید را تجرب از بیمــاران علای
ســندرم دیســترس حــاد تنفســی )ARDS(، شــوک ســپتیک یــا نارســایی 
چنــد انــدام مبتــ امی شــوند ]1، 2[. درمــان اصلــی بالینــی شــامل مدیریــت 
ــایی  ــا نارس ــوارد ب ــرای م ــور ب ــا ونتیلات ــی ب ــیژن درمان ــی و اکس علامت
تنفســی اســت. بــا وجــود این کــه داروهــای ضدویروســی متعــددی به طــور 
ــه  ــی علی ــور قطع ــک به ط ــد، هیچ ی ــرار می گیرن ــی ق ــورد بررس ــال م فع
کوویــد-19 تاییــد نشــده اســت. عــاوه بــر تولیــد واکســن و رویکردهایــی 
کــه به طــور مســتقیم ویــروس را هــدف قــرار می دهنــد یــا از ورود ویــروس 
ــورد  ــیار م ــاری، بس ــوژی بیم ــای ایمنوپاتول ــد، درمان ه ــری می کنن جلوگی
توجــه قــرار گرفته انــد. عفونــت COVID-19 می توانــد پاســخ های 
ــال در  ــن، اخت ــود ای ــا وج ــد. ب ــک کن ــی را تحری ــابی و ذات ــی اکتس ایمن
ــده  ــی کنترل نش ــی ذات ــخ های التهاب ــابی و پاس ــی اکتس ــخ های ایمن پاس
ــتمیک  ــورت سیس ــم به ص ــر، ه ــی مض ــیب بافت ــث آس ــت باع ــن اس ممک
و هــم به صــورت موضعــی شــود ]3[. کوویــد-19 باعــث فعال شــدن 
تولیــد باعــث  و   )NF-kappa B)  NF-kB رونویســی،  �فاکتــور 
 TNF-α، IL-1، IL-2، IL-6، IL-12، GM-CSF، LT-α، LT-β 
و کموکاین هــای متعــدد می شــود ]4[. مرگ ومیــر بیمــاران مبتــ ابــه 
ــد،  ــا می کن ــروسْ آن را الق ــه وی ــایتوکاین ها ک ــان س ــه طوف ــد-19 ب کووی
نســبت داده شــده اســت ]5[. برخــی ویژگی هــای بالینــی متــداول ســندرم 
ــداوم،  ــب م ــال، ت ــدن طح ــزرگ ش ــد از ب ــایتوکاین عبارت ان ــان س طوف
ــی، انعقــاد خــون، بثــورات پوســتی و غیــره ]6[. نتیجــه ی دیگــر  هپاتومگال
طوفــان ســایتوکاینی آســیب ریــه و نارســایی چنــد انــدام اســت ]7[. ســندرم 
ــیژن  ــباع اکس ــزان اش ــدن می ــه پایین آم ــر ب ــاد منج ــی ح ــترس تنفس دیس
ــازوکار  ــه س ــت. اگرچ ــد-19 اس ــرگ در کووی ــی م ــل اصل ــود و دلی می ش
ــا  ــت ام ــده اس ــ ادرک نش ــاد کام ــی ح ــترس تنفس ــندرم دیس ــق س دقی
ــی از  ــوان یک ــه عن ــی ب ــایتوکاین های پیش التهاب ــد س ــش از ح ــد بی تولی
مهم تریــن عوامــل ایجادکننــده در بیمــاران مبتــ ابــه کوویــد-19 قلمــداد 

می شــود ]1، 5، 8[. 

بــا  متنوعــی  میدان‌هــای شــعوری  نظریــه‌ی طاهــری،  اســاس  بــر 
ــد کــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی شــعور  عملکردهــای گوناگــون وجــود دارن
ــد.  ــی ندارن ــا انرژیای ــادی ی ــت م ــا ماهی ــن میدان‌ه ــتند. ای ــی هس کیهان
ــری  ــا را اندازه‌گی ــی آن‌ه ــای کمّ ــا اســتفاده از ابزاره ــوان ب ــن، نمی‌ت بنابرای
ــی  ــا طراح ــا را ب ــن میدان‌ه ــرات ای ــه اث ــود دارد ک ــکان وج ــن ام ــرد. ای ک
آزمایش‌هایــی مــورد بررســی قــرار داد ]9[. در تحقیقــات قبلــی تاثیــر 
 ،]10[ MCF7 میدان هــای شــعوری)ط( بــر رده ی ســلول ســرطانی
ــا  ــی ب ــوش صحرای ــدل م ــک م ــی ی ــار اجتناب ــی و رفت ــه ی فضای حافظ
ــی ]13[  ــت باکتریای ــدم ]12[، رشــد جمعی ــاه گن ــر ]11[، گی ــاری آلزایم بیم
ــان  ــی در می ــام فرادرمان ــدت انج ــول م ــز در ط ــی مغ ــت الکتریک و فعالی
جمعیــت فرادرمانگرهــا ]14[ نشــان داده شــده اســت. در مطالعــه ی حاضــر، 
اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی بــر میــزان بیــان ژن NF-kB و عوامــل 
پیش التهابــی TNF-α و IL-1β ، IL-6 در نمونه هــای خــون جداشــده از 

ــت. ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــد-19 م ــت کووی ــه عفون ــ اب ــاران مبت بیم

مواد و روش ها

کاربرد میدان شعوری فرادرمانی

نمونه هــای مــورد مطالعــه بــر اســاس دســتورالعمل ارائه شــده در وب ســایت 
ــر  ــت تاثی ــعوری)ط(1 تح ــای ش ــوزه ی میدان ه ــات در ح ــت تحقیق مدیری
ــات  ــش ملاحظ ــر در بخ ــات بیش ت ــد. جزیی ــرار گرفتن ــا ق ــن میدان ه ای
ــه  ــه شــده اســت. در مطالعــه ی حاضــر، دو نمون مشــترک ایــن شــماره ارائ
ــا  ــا ت ــه شــد. نمونه ه ــد-19 گرفت ــه کووی ــ اب ــار مبت ــر 53 بیم ــون از ه خ
زمــان آنالیــز و جمــع آوری در دمــای 72- درجــه ی ســانتی گراد نگــه داری 
ــعوری  ــدان ش ــر می ــت تاثی ــا تح ــروه از نمونه ه ــک گ ــپس ی ــدند. س ش
ــدون  ــرل و ب ــوان کنت ــه عن ــر ب ــروه دیگ ــت و گ ــرار گرف ــی ق فرادرمان
ــای ــان RNA  ژن ه ــد. بی ــه ش ــر گرفت ــعوری در نظ ــدان ش ــال می �اعم
نمونه هــای خــون گــروه  IL-6 در  و    NF-κB، TNF-α, IL-1β
ــد. ــی ش ــرل بررس ــروه کنت ــی و گ ــعوری فرادرمان ــدان ش ــر می ــت تاثی تح

 NF-kB، NF- ژن های RNA آماده سازی سلول ها و ارزیابی بیان
IL-6 و α، IL-1β

اســتخراج RNA بــر اســاس دســتورالعمل ســازنده ی شــرکت با اســتفاده از 
 FavorPrep Blood/Cultured cell Total RNA Mini کیــت�
ــپکتروفتومتر  ــتگاه اس ــتفاده از دس ــا اس ــت RNA ب ــد و غلظ ــام ش انج
ســنتز  بــرای  شــد.  اندازه گیــری   (ThermoFisher) نانــودراپ 
شــد.  اســتفاده   )cDNA BioFACT( ســنتز  کیــت  از   ،cDNA
ــتخراج  ــرم از RNA اس ــردن 1000 نانوگ ــا مخلوط ک ــه ب ــش مربوط واکن
میکرولیتــر یــک  رنــدوم هگزامــر،  پرایمــر  میکرولیتــر  یــک  �شــده، 
oligo‐d (T) ،۱۰میکرولیتــر آنزیــم رونویســی معکــوس )RT( تهیــه شــد 
و حجــم نهایــی از طریــق افــزودن آب بــدون RNase بــه ۲۰ میکرولیتــر 
ــدت  ــه م ــای cDNA ب ــتورالعمل، کل محلول ه ــاس دس ــر اس ــید. ب رس
ــپس  ــدند. س ــه ش ــانتی گراد انکوب ــه ی س ــای 95 درج ــه در دم ــج دقیق پن
ــانتی گراد  ــه ی س ــای 50 درج ــه در دم ــدت 40 دقیق ــه م ــا ب cDNAه
�آمــاده شــدند. real-time PCR بــا اســتفاده از 7/5 میکرولیتــر از
 1/5  ،(BioFACT) 2X real-time PCR master mix
ــر آب  ــر و 4/8 میکرولیت ــر پرایم ــر از ه ــر cDNA، 6/. میکرولیت میکرولیت
ــر  ــای پرایم ــد. توالی ه ــام ش ــان RNA انج ــی بی ــرای ارزیاب ــتریل ب اس

ــت. ــده اس ــر ش ــدول 1 ذک ــه در ج ــن مطالع ــده در ای ــتفاده  ش اس

ــه مــدت 10 دقیقــه  ــی 95 درجــه ی ســانتی گراد ب شــرایط چرخــه ی حرارت
و بــه دنبــال آن 40 ســیکل 95 درجــه ی ســانتی گراد بــه مــدت 15 ثانیــه، 
ــدت 30  ــه م ــه و 72 درجــه ی ســانتیگراد ب ــرای 25 ثانی ــگ ب ــای انیلین دم
ثانیــه بــود. مقادیــر کمــی نســبی از طریــق فرمــول بیــان ΔΔCq-2 محاســبه 

شــد. 

1. www.COSMOintel.com
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آنالیز آماری

داده هــا به صــورت میانگیــن و انحــراف معیــار ارائــه شــده اند. بــرای 
مقایســه ی تفــاوت میــان گــروه میــدان شــعوری فرادرمانــی و گــروه 
کنتــرل از آزمــون t-test  اســتفاده شــد. تجزیه وتحلیــل آمــاری از طریــق 
GraphPad Prism8 انجــام شــد و p-value<0.05 از نظــر آمــاری 

ــه شــد. ــادار در نظــر گرفت معن

نتایج

NF- ــای ــان ژن ه ــزان بی ــر می ــی ب ــر فرادرمان ــه ی حاضــر، تاثی در مطالع
ــای  ــیTNF-α و IL-1β ، IL-6 در نمونه ه ــل پیش التهاب kB و عوام
�خــون جداشــده از بیمــاران مبتــ ابــه عفونــت کوویــد-19 از طریــق
 real-time RT-PCR ارزیابــی شــد. نتایــج نشــان داد بیــان ژن هــای 
بیــان  و   )p<0.05( کاهــش  معنــادار  و IL-1β به طــور   NF-kB
TNF-α به طــور معنــادار افزایــش یافــت )p<0.05(، امــا تغییــر در 

.(p>0.05) ــود ــادار نب ــاری معن ــر آم ــان IL-6 از نظ بی

Genes Primer sequences (5'->3') Product 
length (bp)

Annealing 
temperature (°C)

IL-1β F: CAGAAGTACCTGAGCTCGCC
R: AGATTCGTAGCTGGATGCCG 153 55

IL-6 F: CTTCGGTCCAGTTGCCTTCT
R: GATGCCGTCGAGGATGTACC 169 55

NF-κB F: ACCAGCCTCTGTGTTTGTCC
R: CACTACCACCGCCGAAACTA 161 57

TNF-α F: TCTCTCGAACCCCGAGTGA
R: TATCTCTCAGCTCCACGCCA 126 61

GAPDH F: GTGGTCTCCTCTGACTTCAAC
R: GGAAATGAGCTTGACAAAGTGG 96 60

جدول 1. توالی های پرایمرهای استفاده شده

�شکل 1- میزان بیان ژن های ارزیابی شده در گروه میدان شعوری فرادرمانی و گروه کنترل روی نمونه های خون بیماران مبتلا به عفونت کرونا.
D- IL-6 و A- NF-κB، B-IL-1β ،C- TNF-α علامت یک ستاره تفاوت معناداری )p<0.05( را بین گروه های تست و کنترل نشان می دهد.

بحث

ــاران  ــی در بیم ــخ های التهاب ــی پاس ــیگنالینگ ط ــژه ی س ــیرهای وی مس
مبتــ ابــه ویــروس کرونــا به طــور کامــل شناســایی نشــده اند ]15، 
16[. بــا ایــن حــال، گــزارش شــده چندیــن ســایتوکاین در ســرم در 
ــی  ــه ی قبل ــت ]1[. مطالع ــالم اس ــراد س ــر از اف ــد-19 بالات ــاران کووی بیم
ــا  ــه ویروس ه ــیگنالینگ ک ــف س ــیرهای مختل ــان مس ــرده می ــنهاد ک پیش
آن هــا را فعــال می کننــد، NF-kB نقــش مهمــی در القــای بیــان 
ــول  ــا دارد ]17[. در ط ــایتوکاین ها و کموکین ه ــده ی س ــای رمزکنن ژن ه

ــج  ــه نتای ــت ک ــده اس ــام ش ــی انج ــد-19 مطالعات ــر کووی ــاری همه گی بیم
بــه طوفان هــای  را  بیمــاران کوویــد-19  از  آن، مرگ ومیــر بســیاری 
ــل  ــی مث ــایتوکاین درمان ــت ]18، 19[. ضدس ــبت داده  اس ــایتوکاینی نس س
آنتاگونیســت گیرنــده ی IL-6 وIL-1 ،بــرای درمــان کوویــد-19 پیشــنهاد 
NF-kB ، IL-شــده اســت ]20-22[. نتایــج مــا نشــان داد بیــان ژن هــای
ــش  ــاداری کاه ــور معن ــی به ط ــعوری فرادرمان ــدان ش ــر می 1β تحــت تاثی

ــت.  یاف

مقالات علمــى در حــوزه شعـور (ط)
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ــان  ــی بی ــعوری فرادرمان ــدان ش ــان داد می ــر نش ــه ی حاض ــج مطالع نتای
ژن هــای  عنــوان  بــه  را   NF-κB ، TNF-α و IL-1β ژن هــای 
ــن  ــا ای ــد. ب ــرار می ده ــر ق ــت تاثی ــون تح ــای خ ــی در نمونه ه پیش التهاب
حــال، بایــد بــرای بررســی ســازوکار و میــزان اثــرات بهبوددهنــده ی آن بــر 

ــود. ــام ش ــری انج ــات بیش ت ــد-19 تحقیق ــاری کووی بیم

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان

در تهــران انجــام شــده اســت. مــا از اعضــای ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک 
ــم. ــکر می کنی ــا تش ــام آزمایش ه در انج

تضاد منافع

نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی اعلام نکردند.
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چکیده
ــل  ــان تبدی ــطح جه ــی در س ــت عموم ــدی بهداش ــکل ج ــه مش ــت ب ــا COVID-19( 2019( اس ــاری کرون ــل بیم ــه عام ــروس SARS-CoV-2 ک وی
ــر بگــذارد.  ــا تاثی ــال کروناویروس ه ــا و انتق ــزان بق ــر می ــد ب ــط می توان ــای محی ــک نشــان داده اســت دم ــات آزمایشــگاهی و اپیدمیولوژی شــده اســت. تحقیق
ــرژی.  ــه ان ــد و ن ــه ماده ان ــه ن ــتند ک ــدی هس ــای جدی ــرده، میدان ‌ه ــی ک ــا را معرف ــری آن ه ــی طاه ــه محمدعل ــری )TCFs( ک ــعوری طاه ــای ش میدان‌ه
بنابرایــن، غیرقابــل ســنجش اند و نمی تــوان آن هــا را به طــور مســتقیم مشــاهده یــا اندازه گیــری کــرد. بــا ایــن حــال، اثبــات و ارزیابــی اثــرات ایــن میدان هــا 
ــی  ــا و عفونت زای ــر بق ــعوری )1 و 2( ب ــدان ش ــرات دو می ــی اث ــدف بررس ــا ه ــه ب ــن مطالع ــت. ای ــر اس ــتاندارد امکان پذی ــی اس ــای علم ــق آزمایش ه از طری
 CPE در دماهــای مختلــف انجــام گرفــت. بــرای ارزیابــی اثــر میدان هــای شــعوری بــر تکثیــر ویــروس در دماهــای مختلــف از  SARS-CoV-2 ویــروس
)بررســی اثــر ســیتوپاتیک(، 50% دوز عفونــی )TCID50( و ارزیابــی تعــداد کپــی RNA ویــروس اســتفاده شــد. نتایــج نشــان داد همراهــی میدان هــای 
ــدت 30  ــروس را در م ــای شــعوری وی ــا شــود. میدان ه ــروس کرون ــی وی ــی و زنده مان ــر عفونت زای ــد باعــث کاهــش بیش ت ــا می توان ــا دم شــعوری )1 و 2( ب
ــود. همچنیــن، میدان هــای  ــد. امــا در گــروه کنتــرل، ویــروس در همیــن دمــا فعــال ب دقیقــه در دمــای 56 درجــه ی ســانتی گراد به طــور کامــل از بیــن بردن
 .)p<0.05( ویــروس نســبت بــه گــروه کنتــرل شــدند RNA شــعوری در دماهــای 4 و 24 درجــه ی ســانتی گراد در مــدت 24 ســاعت باعــث کاهــش تیتــر و
در ایــن مطالعــه بــرای نخســتین بــار نشــان دادیــم TCFs می توانــد بــه عنــوان مداخلــه ای کیفــی بــر بقــایSARS-CoV-2  در شــرایط دمایــی گوناگــون 

ــه می شــود. ــر توصی ــات بیش ت ــف انجــام مطالع ــر ویروس هــا در شــرایط محیطــی مختل ــرات TCF ب ــرای بررســی اث ــر بگــذارد. ب تاثی
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مقدمه 

از  بســیاری   (SARS-CoV-2) کرونــا  ویــروس  حاضــر،  حــال  در 
ــر نشــان  ــرار داده اســت. شــواهد اخی ــر ق کشــورهای جهــان را تحــت تاثی
ــرادی  ــان اف ــروس می ــال وی ــی انتق ــیر اصل ــرات تنفســی مس ــد قط می ده
ــس  ــت لم ــن اس ــن، ممک ــتند. همچنی ــک هس ــاس نزدی ــه در تم ــت ک اس
ــراد  ــدون تمیزکــردن دســتْ اف ــا دهــان ب ــوده و لمــس چشــم ی ســطوح آل
ــل  ــش عوام ــاره ی نق ــادی درب ــای زی ــرا گزارش ه ــد ]1[. اخی ــوده کن را آل
ــده  ــر ش ــا منتش ــروس کرون ــال وی ــت در انتق ــا و رطوب ــد دم ــی مانن محیط
ــاری  ــیوع بیم ــا ش ــش دم ــا افزای ــت ب ــده اس ــزارش ش ــت ]2، 3[. گ اس
ــم  ــال ک ــا و انتق ــن دم ــاط بی ــا ارتب ــد ام ــش می یاب COVID-19 کاه
اســت  ]4[. بررســی های آزمایشــگاهی و اپیدمیولوژیــک نشــان داده اســت 
ــر  ــا تاثی ــای کرون ــال ویروس ه ــا و انتق ــر بق ــد ب ــط می توان ــای محی دم
ــروس  ــوری وی ــازی ف ــای غیرفعال س ــن، روش ه ــر ای ــاوه ب ــذارد. ع بگ

ــت ]9-5[. ــاز اس ــورد نی ــن م ــگاهی ایم ــرایط آزمایش ــرای ش ب

بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، میدان‌هــای شــعوری گوناگــون بــا 
ــعور  ــبکه‌ی ش ــه‌ی ش ــه زیرمجموع ــد ک ــود دارن ــی وج ــای متنوع کارکرده
کیهانــی هســتند. ایــن میدان‌هــا ماهیــت غیرفرکانســی دارنــد و ایــن امــکان 
وجــود دارد کــه بــا طراحــی آزمایش‌هایــی اثــرات آن‌هــا را ثبــت و بررســی 
کــرد. لازم بــه ذکــر اســت اثــرات میدان‌هــای شــعوری‌)ط( از طریــق ذهــن 
اعلام کننــده )فرادرمانگــر( آغــاز می‌شــود ]10[. در تحقیقــات پیشــین، 
تاثیــرات میدان هــای شــعوری بــر ســلول ســرطانی MCF7 ]11[، حافظــه 
فضایــی و رفتــار اجتنابــی یــک مــدل مــوش دارای بیمــاری آلزایمــر ]12[، 
گیــاه گنــدم ]13[، رشــد جمعیــت باکتریایــی ]14[ و فعالیــت الکتریکــی مغــز 
ــا ]15[  ــت فرادرمانگره ــان جمعی ــی در می ــام فرادرمان ــدت انج ــول م در ط
ــا هــدف بررســی تاثیــر  مــورد ارزیابــی قــرار گرفتــه اســت. ایــن مطالعــه ب
میــدان هــای شــعوری 1 و 2 بــر بقــای ویــروس کرونــا در معــرض دماهــای 
مختلــف و بــرای دوره هــای زمانــی مختلــف مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت و 
عفونت زایــی ویروســی از طریــق روش TCID50 و تعــداد کپی هــای 

ــا ارزیابــی شــد. RNA ویــروس کرون

مواد و روش ها

روش استفاده از میدان های شعوری 

نمونه هــای مــورد مطالعــه بــر اســاس دســتورالعمل ارائه شــده در وب ســایت 
مدیریــت تحقیقــات در حــوزه ی میدان هــای شــعوری1 ، تحــت تاثیــر ایــن 
میدان هــا قــرار گرفتنــد. جزییــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات مشــترک 
ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در مطالعــه ی حاضــر، میدان هــای شــعوری 
ــلولی در  ــت س ــک‌های کش ــا در فلاس ــال دم ــروع اعم ــا ش ــان ب هم زم

گروه‌هــای تیمــار آزمایشــگاهی اعمــال شــدند.

کشت سلول Vero و ویروس کرونا

ــینیزه و  ــلولی Vero تریپس ــت از رده ی س ــکT-75  کانفلون ــک فلاس ی
ــن  ــرم جنی ــا %10 س ــط DMEM ب ــاره در محی ــد و دوب ــانتریفیوژ ش س
گاو )Gibco(  معلــق شــد. همچنیــن، ســلول ها کشــت داده شــدند و 
در دمــای 37 درجــه ی ســانتی گراد و CO2 %5 تــا کانفلونســی 80% 

انکوبــه شــدند. نمونه هایــی کــه قبــ ااز نازوفارنکــس بیمــاران کوویــد-19 
real- در تجزیه وتحلیــل Ct value 10( مثبــت جــدا شــده بودنــد
time PCR( بــرای مطالعــه ی حاضــر اســتفاده شــدند. تمــام آزمایش هــا 
ــت  ــد ]16[. فعالی ــام ش ــه انج ــه ی س ــتی درج ــی زیس ــگاه ایمن در آزمایش
�ویروس کشــی مقایســه ای در دماهــای مختلــف در گروه هــای میــدان هــای
ــه بررســی شــدند. بنابرایــن،  شــعوری 1، 2 و گــروه کنتــرل به طــور جداگان
ــروس، real-time PCR و  ــر وی ــش تکثی ــه آزمای ــروع ب ــش از ش پی
ــیون  ــرای روش TCID50 )تیتراس ــد. ب ــام ش ــن TCID50 انج همچنی
ویــروس(، ســلول ها و ویروس هــا در چاهک-هــای 96 تایــی کشــت 
ــد  ــی ش ــتفاده از روش Reed-Muench ارزیاب ــا اس ــج ب ــدند و نتای ش
ــا  ــروس ب ــت وی ــج، کش ــل نتای ــاس تجزیه وتحلی ــر اس ــرانجام، ب ]17[. س
 TCID50/mL)تیتــر ویــروس( بــا لگاریتــم 6 و مقــدارCt =11 بــرای 
ــای  ــر میدان ه ــت تاثی ــف و تح ــای مختل ــیون در دماه ــح در انکوباس تلقی

ــرل انتخــاب شــد. ــروه کنت شــعوری و گ

غیرفعال سازی ویروس کرونا در دماهای مختلف

ــرل  ــروه تســت و کنت ــف در گ ــای مختل ــی در دماه ــه ی عفونت زای  مقایس
بــر اســاس دســتورالعمل اســتانداردهای اروپــا A2-214476 انجــام شــد. 
ــا  ــروس ب ــت وی ــی کش ــع روی ــر از مای ــار میکرولیت ــه، چه ــور خلاص به ط
غلظــت TCID50 106/mL بــا توجــه بــه مشــخصات زیــر در دماهــای 
ــاعت،  ــرای 24 س ــانتی گراد ب ــه ی س ــد: 4 و 24 درج ــرار داده ش ــف ق مختل
ــه، 60 درجــه ی ســانتی گراد  ــرای 30 دقیق 56 و 60 درجــه ی ســانتی گراد ب
ــه.  ــدت 30 دقیق ــه م ــانتی گراد ب ــه ی س ــه، 80  و 92 درج ــرای 60 دقیق ب
ــنجش  ــرای س ــروس، ب ــی وی ــظ و بازیاب ــس از تغلی ــا پ ــه ه ــپس نمون س

TCID50 وReal-time RT-PCR  کشــت داده شــدند.

تغلیظ و تیتراسیون ویروس  

ــروس از روش رســوب پلی اتیلن گلیکــول  ــرای تغلیــظ وی در ایــن مطالعــه ب
ــا  ــلولی ی ــل سیتوتوکســیک کشــت س ــردن عوام ــن ب ــرای از بی )PEG( ب
ــر  ــا 1.5 میلی لیت ــا ب ــن، آن ه ــد. بنابرای ــتفاده ش ــای PCR  اس بازدارنده ه
ــاعت در  ــدت 8 س ــه م ــپس ب ــدند. س ــوط ش ــول PEG-6000 مخل محل
ــه هــم زده شــدند  ــار درجــه ی ســانتی گراد در 150 دور در دقیق ــای چه دم
ــع  ــد. مای ــانتریفیوژ ش ــه در 3600g س ــدت 50 دقیق ــه م ــی ب ــع روی و مای
رویــی حــاوی PEG  برداشــته شــد و رســوب حاصــل در یــک میلی لیتــر 
ــه در  ــدت 40 دقیق ــه م ــاره ب ــل و دوب ــفات )PBS( ح ــر فس ــول باف محل
4000g ســانتریفیوژ شــد. مایــع رویــی از طریــق فیلتــر غشــایی اســتریل 
 TCID50 ــرای روش ــر آن ب ــده و 50 میکرولیت ــر ش ــر فیلت 0.2 میکرومت
ــروس )در ســه تکــرار(  ــه ی تیتراســیون وی ــت 96 خان ــه چاهک هــای پلی ب
ــای  ــد. پلیت ه ــه ش ــپس در C˚ 37 و CO2 5٪ انکوب ــد و س ــه ش اضاف
96 خانــه هــر 24 ســاعت از نظــر CPE )اثــر ســیتوپاتیک( کنتــرل شــدند 
و نتایــج پــس از شــش روز گــزارش شــد. بــه مــوازات آن، ایــن فراینــد در 
ــلول،  ــت س ــک های کش ــه در فلاس ــر نمون ــد و ه ــال ش ــک ها دنب فلاس

کشــت شــد.

1. www.COSMOintel.com 2. https://www.analytice.com
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جدول 1. تیتر ویروس کرونا در گروه های مورد مطالعه

جدول 2. تعداد کپی RNA ویروس کرونا در گروه های مورد مطالعه

Real-time RT-PCR

از  پــس  فلاســک ها  در  کشت شــده  نمونه هــای  رویــی  مایــع 
تمــام  شــد.  فرســتاده   real-time RT-PCR بــرای  روز  شــش 
ســایکلر ترمــو  در  توصیه شــده  دســتورالعمل  اســاس  بــر  �واکنش هــا 
ــه  ــی ب ــواد مصرف )Corbett 6000 Rotor-Gene-Q( انجــام شــد. م
 RNA ــر ــم RT، 10 میکرولیت ــر آنزی ــت: 0.1 میکرولیت ــرح اس ــن ش ای
 Roche MasterMix ــر ــار میکرولیت ــک، چه ــا بلان ــده ی استخراج ش
ــه ی  ــزه. برنام ــز آب دیونی ــروب و نی ــوط آغازگر-پ ــر مخل ، 0.5 میکرولیت
ــه در  ــانتی گراد و 30 ثانی ــه ی س ــای 55 درج ــه در دم ــه ثانی ــش: س گرمای
ــای 95  ــه در دم ــه ثانی ــه(، س ــک چرخ ــانتی گراد )ی ــه ی س ــای 95 درج دم
ــانتی گراد )45  ــه ی س ــای 60 درج ــه در دم ــانتی گراد و 12 ثانی ــه ی س درج

ــه(. ــک چرخ ــانتی گراد )ی ــه ی س ــای 40 درج ــه در دم دوره( و 10 ثانی

تحلیل آماری

ــان 95٪  ــا اطمین ــزار SPSS )نســخه ی 26( و ب ــق نرم اف  داده هــا از طری
ــرار  ــل ق ــورد تجزیه وتحلی ــا م ــن تیماره ــاداری بی ــخیص معن ــرای تش ب
گرفتنــد. از آنالیــز ANOVA  بــرای تشــخیص تفاوت هــای معنــادار بیــن 

ــد. ــتفاده ش ــا اس نمونه ه

نتایج و بحث

ــداد  ــر و تع ــر تیت ــعوری ب ــای ش ــر میدان ه ــج تاثی ــای 1 و 2 نتای جدول ه
کپــیRNA  ویــروس را نشــان می دهنــد. آزمایش هــا و همچنیــن 
ــان  ــه نش ــن مطالع ــج ای ــد. نتای ــام ش ــرار انج ــار تک ــه ب ــا س ــنجش ها ب س
باعــث  داد کاربــرد هم زمــان دمــا و میدان هــای شــعوری می توانــد 
ــه  ــود. ب ــای SARS-CoV-2  ش ــی و بق ــت زای ــر عفون ــش بیش ت کاه
ــر  ــانتی گراد تحــت تاثی ــه ی س ــای 56 درج ــروس در دم ــال، وی ــوان مث عن
ــر  ــن، ب ــود. همچنی ــده ب ــذف ش ــل ح ــور کام ــعوری، به ط ــای ش میدان ه
اســاس جــدول 1 در دمــای چهــار درجــه ی ســانتی گراد )دمــای یخچــال( و 
24 درجــه ی ســانتی گراد )دمــای اتــاق( تحــت تاثیــر میدان هــای شــعوری، 
در مقایســه بــا گروه هــای کنتــرل کــه بــدون اعمــال میدان هــای شــعوری 
ــوع  ــر دو ن ــرای ه ــاداری (p<0.05) ب ــاوت معن ــدند، تف ــه داری می ش نگ
ــای  ــد میدان ه ــان می ده ــن نش ــد. ای ــزارش ش ــعوری 1 و 2 گ ــدان ش می
شــعوری نقــش اصلــی را در کاهــش عفونت زایــی و بقــای ویــروس در ایــن 
ــج اعمــال میدان هــای شــعوری  ــن حــال، نتای ــا ای ــد. ب ــا می کنن دماهــا ایف
ــروه  ــابه گ ــروس، مش ــای وی ــر بق ــانتی گراد ب ــه ی س ــای 60 درج در دم
ــردن  ــرای از بیــن ب ــدازه ی کافــی ب ــه ان ــود. از آن جــا کــه دمــا ب کنتــرل ب
ــنی  ــعوری را به روش ــای ش ــر میدان ه ــوان اث ــود، نمی ت ــالا ب ــروس ب وی

نشــان داد. 

ردیف دما/زمان
)TCID50( تیتر ویروس

اولیه کنترل میدان شعوری 1 میدان شعوری 2
1 4 °C for 24h 1× 106 1 × 105.7 1×105* 1×104.7*

2 24 °C for 24h 1× 106 1×105.5 1×104.2* 1×104*

3 56 °C for 30 min 1× 106 1×102 ND* ND*

4 60°C for 30 min 1× 106 ND/NDa ND ND
5 60°C for 60 min 1× 106 ND ND ND
6 80°C for 30 min 1× 106 ND ND ND

7 92°C for 30 min 1× 106 ND ND ND

ND: Not detected )عدم ردیابی ویروس(. ستاره )*( تفاوت معناداری )p<0.05( را بین گروه های تیمار TCFs در مقایسه با 
گروه های کنترل نشان می دهد.

ردیف دما/زمان
RNA تعداد کپی

اولیه کنترل میدان شعوری 1 میدان شعوری 2
1 4 °C for 24h 4×106 3.2×106 2×106* 2×106*

2 24 °C for 24h 4×106 3×106 2×106* 1.8×106*

3 56 °C for 30 min 4×106 1×103 1×102* 1×102*

4 60°C for 30 min 4×106 1×102.2 1×102 1×102

5 60°C for 60 min 4×106 1×102.5 1×102 1×102

6 80°C for 30 min 4×106 1×102 1×102 1×102

7 92°C for 30 min 4×106 1×102 ND ND

ND: Not detected )عدم ردیابی ویروس(. ستاره )*( تفاوت معناداری )p<0.05( را بین گروه های تیمار TCFs در مقایسه 
با گروه های کنترل نشان می دهد.
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بحث

ــام  ــیاری انج ــای بس ــط تلاش ه ــا در محی ــار ویروس ه ــح رفت ــرای توضی ب
ــا  ــا ب ــت و دم ــه، رطوب ــک مطالع ــج ی ــاس نتای ــر اس ــت ]18[. ب ــده اس ش
کوویــد-۱۹ رابطــه‌ای  معکــوس  را نشــان داده اســت؛ بنابرایــن، لازم اســت 
کشــورهایی کــه میــزان رطوبــت و دمــای پایینــی دارنــد توجــه بیش تــری 
بــه ایــن بیمــاری داشــته باشــند ]19[. طــور مشــابه، مشــخص شــده اســت 
کــه دمــای بــالا باعــث افزایــش ســرعت تجزیــه SARS-CoV-2 روی 
ــزارش  ــال، گ ــن ح ــا ای ــود ]20[. ب ــال آن می‌ش ــش انتق ــطوح و کاه س
ــا گرم شــدن  ــد-19 ب ــر کاهــش کووی ــی ب ــچ مدرکــی مبن شــده اســت هی
ــای  ــا میدان ه ــا ب ــب دم ــان داد ترکی ــج نش ــدارد ]21[. نتای ــود ن ــوا وج ه
شــعوری)ط( می توانــد باعــث کاهــش بیش تــر عفونت زایــی و بقــای 

 SARS-CoV-2شــود.

در نتیجــه، بــه نظــر مــی رســد عــاوه بــر مراقبت هــای بهداشــتی، 
میدان هــای شــعوری می تواننــد بــه عنــوان مداخلــه ای کیفــی بــرای 

ــا ایــن حــال،  جلوگیــری از ابتــ ابــه کوویــد-19 در نظــر گرفتــه شــوند. ب
ــون و  ــای گوناگ ــر ویروس‌ه ــای شــعوری ب ــرات میدان ه ــرای بررســی اث ب

ــود. ــه می‌ش ــری توصی ــات بیش ت ــا تحقیق ــواع آن‌ه ان

تقدیر و تشکر

 )KVSL( ایــن مطالعــه در آزمایشــگاه تخصصــی ویروس شناســی کیــوان
در تهــران انجــام شــده اســت. مــا از اعضــای ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک 
ــم  ــرکار خان ــندگان از س ــن، نویس ــم. همچنی ــکر می کنی ــا تش در آزمایش ه
ــی  ــکر و قدردان ــماره تش ــن ش ــالات ای ــی مق ــش ادب ــرای ویرای ــی ب هدایت

می‌کننــد.
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ــی  ــلیت و قدردان ــب تس ــت. مرات ــال ۲۰۲۱ درگذش ــه در س ــود ک ــل ب ــتاق در کازمواینت ــوز و مش ــته، دلس ــری برجس ــی، پژوهش گ ــه امان ــم لال ــرکار خان س
ــم. ــا می‌کنی ــان دع ــر ایش ــش خاط ــرای آرام ــته و ب ــراز داش ــات اب ــن تحقیق ــان در ای ــاده ی ایش ــای فوق‌الع ــود را از تلاش‌ه ــه ی خ صمیمان
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